Sito di Interesse Nazionale del Sulcis Iglesiente Guspinese
Conferenza di Servizi istruttoria del 28.01.13
Esiti cell’esame istruttorio

ALLEGATO 1

ORDINE DEL GIORNO

Ligestra:

a. “Riscontro al documento preparatorio alla CdS istruttoria del 16.07.2012" trasmesso
da Ligestra ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del
Mare al prot. 51878/TRI/DI del 27.12.12.

b. “Relazione sulle attivita della campagna di campionamento delle acque di falda presso
I'area ex Alumix — Ottobre 2012” trasmesso da Ligestra ed acquisito dal Ministero
dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 52466/TRI/DI del
31.12.12.

Galsi:

“Documentazione tecnica a supporto del tavolo tecnico presso la RAS™ trasmesso dalla

Societa Galsi ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del

Mare al prot. 23350/TRI/DI del 09.08.2012;

“Relazione finale di Validazione PdC Gasdotto — sezione lerresire, terminale per le

matrici: suolo. Acque sotterranee, acque superficiali e secimenti” trasmesso da ARPAS ed

acquisito dal Ministero dell’Ambiente € della Tutela del Territorio e del Mare al prot.

23960/TRI/DI del 17.08.2012.

“parere Tecnico relativo all'all.2 “osservazioni ai pareri ISPRA e ARPAS di cui alle

prescrizioni n.l e n.2 del verbale di CdS del 27.04.2012, 12° punto all’OdG Galsi, parte off-

shore" alla documentazione tecnica trasmessa da Galsi con nota prol. Galsi/010-12/PB-nr
del 02.08.2012 ed acquisita da ISPRA al protocollo n. 29340 del 07.08.2012" trasmesso da

ISPRA ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al

prot. 27822/TRI/DI del 17.10.2012.

CACIP: “Piano di caratterizzazione dell’agglomerato industriale di Macchiareddu”

trasmesso dal CACIP ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente ¢ della Tutela del Territorio

e del Mare al prot. 32376/TRI/DI del 05.11.2012.

Syndial: “Nota di risposta al verbale della CdS decisoria del 23.02.11” trasmesso da

Syndial ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al

prot. 23252/TRI/DI del 09.08.2012.

Bekaert:

a. “Relazione a seguito dei lavori di caralterizzazione del piano stralcio approvato nella
CdS decisoria del 29.03.2012” trasmesso da Bekaert ed acquisito dal Ministero
dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 23961/TRI/DI del
17.08.2012;

b. “Risultati dello studio di carailerizzazione ambientale del PdC approvato nella CdS
decisoria del 30.09.2010” trasmesso da Bekaert ed acquisito dal Ministero
dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 25443/TRI/DI del
10.09.2012. .

. Blue Shark: “Piano di caratterizzazione del lotto n.2 della Blue Shark in area CACIP”

trasmesso dalla Blue Shark ed ‘acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del

Territorio e del Mare al prot. 21924/TRI/DI del 24.07.2012.
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7. SARAS: “Trasmissione dei risultati del PdC della Raffineria Saras di Sarroch in conformita
a quanto previsto dal DM 471/99" trasmessi da SARAS ed acquisiti dal Ministero
dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot.790/TRI/DI del 04.01.13.

S. TERNA: “Caratterizzazione dell'area di impronta di due nuovi sostegni sulla linea Alta
Tensione 150Kv —seconda alimentazione Ari Liquide- Risultati dell’indagine.” Trasmessi da
Terna ed acquisiti dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al
prot.49949/TRI/DI del 18.12.12.

9. GREENENERGYSARDEGNA: “Piano caratterizzazione in area SIN del Sulcis-
Iglesiente Guspinese” trasmesso da Green Energy Sardegna ed acquisito dal Ministero
dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio € del Mare al prot.33848/TRI/DI del 07.11.2012.

10. ALLARA:

a. “Risultati del PdC"trasmessi dalla Societd Allara ed acquisiti dal Ministero
dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 38969/TRI/DI del
21.11.12 '

b. “Progetto di Bonifica del sito “Su Munzioni" in agro di Portoscuso per la realizzazione
del Parco Eolico” trasmesso da Allara ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della -
Tutela del Territorio e del Mare al prot. 2913/TRI/DI del 11.01.2013.

11. Varie ed Eventuall.

Primo punto all’Ordine del Giorno Ligestra:

a. “Riscontro al documento preparatorio alle CdS istruttoria del 16.07.20127 trasmesso da
Ligestra ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio ¢ del Mare
al prot. 51878/TRI/DIY del 27.12.12. ‘

b. “Relazione sulle attivita della campagna di campionamento delle acque di falda presso Parea
ex Alumix — Ottobre 2012" trasmesso da Ligestra ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente
e della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 52466

c. /TRI/DI del 31.12.12.

Con nota prot. 2232/12 del 20.12.12, acquisita dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare al prot. S1878/TRI/DI del 27.12.12, la Societd Ligestra in riferimento alla
Cds istruttoria del 16.07.12 (CdS dec. del 13.11.2012) trasmette la “Relazione tecnica sulla falda
(all.1)” e 1 “dggiornamento sullo stato dei lavori di bonifica della discarica (All.2)
(aggiornamento al 21.11.12)" (pto 1a).

Si riscontra la documentazione a/f.1 per comunicare quanto segue.

La determinazione del moto della falda & stata valutata in base alla tavola 7a (superamenti delle
CSC nelle acque sotterranee campagna giugno-luglio 2010) allegata al documento “Risultati della
caratterizzazione integrativa” trasmesso con nota del 10.08.2011, acquisita dal Ministero
dell’ Ambiente e Tutela del Territorio e del Mare al prot 26136/TRI/DI del 18.08.2011.

A tal riguardo si prende atto che “la costanza delle condizioni idrochimiche nel tempo, ha
consentito di riclassificare, in modo motivato e documentato, i 32 fori su cui si articola il sistema
di controllo della falda superficiale (12 dei quali destinati al monitoraggio continuo e 13
all 'emungimento delle acque) in fori di monte e fori di valle.”

1l lavoro & fondato sull’ipotesi, non dimostrata, che “la migrazione dei contaminati tra monte e
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valle comporta nel tempo lungo un impoverimento della loro concentrazione in prossimitc della
sorgente ed un relativo arricchimento a valle secondo un plume di diffusione, la cui ampiezza e la
cui distribuzione delle concentrazioni sono regolate dalla conducibilita idraulica dell’acquifero e
delle condizioni chimiche-fisiche che le acque del sottosuolo incontrano nel loro moto di
filtrazione.” tanto che |’analisi del documento, a pag. 15, emerge che tale situazione “pofrebbe
essere compatibile con la presenza di una fonte di contaminazione a monte idrogeologico
dell’area Ligestra, (o in vicinanza del confine con tale area) a cui ha seguilo una prolungala
migrazione monte/valle del parametro cloroformio.” e che " ...sembrerebbero far pensare ad una
sorgente localizzala di contaminazione nell 'immediato sottosuolo, probabilmente ubicata a cavallo
del confine Ligestra/Alcoa”.

Inoltre, “tracce di piombo e mercurio ¢ stata riscontrafa esclusivamente sui malteriali che
costituiscono il rilevato dei piazzali dell'area ex imprese e della copertura della discarica™.
Inoltre, “il PZL, punto di massima concentrazione del cadmio in area Ligestra & un punto ubicato
nel cuore di un basso piezometrico che costituisce una zona di richiamo delle acque da numerosi
pozzi e piezomelri posizionati a monte idrogeologico dell ‘area’e che "i due estremi del cammino
in area Ligestra sono rimasti invariati mentre le concentrazioni di cadmio sono risultate piit
elevate nell ‘estremité di monte fino al 2010, per diventare piii elevate a valle nel 2011-2012."
Inoltre, “per quanto riguarda i due paramelri piombo e mercurio, le cui concentrazioni media a
monte sono risultate spesso inferiori a quelle riscontrate a valle”.

Infine, “I'unico contaminante per cui Si nutrono dubbi in merito alle maggiori concentrazioni tra
monte e valle idrogeologico dell ‘area Ligestra & il cloroformio. Al momenio sussistono dubbi (ra
due ipotesi di formazione e diffusione del contaminanie. 1) migrazione del contaminate da sorgenti
_non identificate a monte verso valle; 2) esistenza di una sorgente localizzata di contaminazione in
area Ligestra/Alcoa.”

Si riscontra la documentazione a/f.2 per comunicare quanto segue.

«  Sono stati asportati dall’attuale discarica oltre 50.000m® di materiale, gran parte dei quali
gia sottoposti a scavo selettivo, cernita e frattamento e secco di separazione e riduzione
volumetrica. Oltre 20.000 m?® dei suddetti sono pronti a bocca impianto per il successivo
trattamento ad umido.

« A seguito della verifica del fondo scavo effettuate presso il primo lotto d’intervento nel
mese di luglio in contraddittorio con gli Enti, si & proceduto alla messa in opera del fondo
impermeabile in argilla del nuovo volume confinato. Al ristabilirsi delle condizioni meteo
potranno essere effettuate le verifiche d’impermeabilita previste a progetto e la successiva
posa in opera dei geosintetici.

» Il primo lotto sara pronto ad accogliere i materiali nel mese di dicembre 2012.

«  Le attivitd sono state condotte con il costante monitoraggio delle matrici ambientali e sotto
il controllo degli Enti proposti, senza che al momento nessuna anomalia sia mai stata
riscontrata.

Con nota prot. 2263/12 del 27.12.12, acquisita dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare al prot. 52466/TRI/DI del 31.12.12, la Societa Ligestra ha trasmesso la
“Relazione sulle attivité della campagna di campionamento delle acque di falda presso ['area ex
Alumix — Ottobre 2012”. (pto 1b).

La relazione si compone di n.4 allegati ovvero:

- AlL 1 “Planimetria con pozzi e piezometri area ex Alumix di Portovesme™.
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- All 2 “Verbali di prelievo del laboratorio Theolab™.
- All 3 “Rapporti di prova Theolab”

- All 4 “Tabella riassuntiva dei risultati analitici”

In riferimento al primo allegato Ligestra informa che la campagna di campionamento ed analisi
delle acque della falda soggiacente il sito ha interessato tutti i 34 pozzi e piezometri presenti in area
ovvero:

- 17 piezometri di monitoraggio della falda superficiale PZ1, PZ2, PZ3, PZ4, PZS, PZG, PZA,
PZB, PZB1, PZC, PZD, PZE, PZF, PZG, PZH, PZL e PZM,;

- 2 piezometri di monitoraggio della falda profonda PP1 e PP2;

- 2 adiacenti piezometri superficiali PS1 e PS2;

-13 pozzi della linea di emungimento RW1, RW2, RW3, RW4, RWS5, RW6, RW7 RWS8, RW9,
RWI10,RWI11, RW12, RW13. '

2°punto all’Ordine del Giorno Galsi:

a. “Documentazione tecnica a supporto del tavolo tecnico presso la RAS” trasmesso dalla
Societd Galsi ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Terr 1t0r10 e del
Mare al prot. 23350/TRI/DX del 09.08.2012;

b. “Relazione finale di Validazione PdC Gasdotto — sezione terrestre, terminale per le
matrici: suolo. Acque sotterranee, acque superficiali e sedimenti” trasmesso da ARPAS ed
acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot.
23960/TRI/DX del 17.08.2012.

c. “Parere Tecnico relativo all’all.2 “osservazioni ai pareri ISPRA e ARPAS di cui alle
prescrizioni n.1 e n.2 del verbale di CdS del 27.04.2012, 12° punto all’OdG Galsi, parte off-
shore” alla documentazione tecnica trasmessa da Galsi con nota prot. Galsi/010-12/PB-nr del
02.08.2012 ed acquisita da ISPRA al profocollo n. 29340 del 07.08.2012% trasmesso da
ISPRA ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al
prot. 27822/TRI/DI del 17.10.2012.

Con nota prot. GALSI/010-12/PB-nr del 02.08.12, ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare al prot. 23350/TRI/DI del 09.08.2012 (p.to 2a), la Societa Galsi
trasmette a seguito del tavolo tecnico del 6 giugno 2012 presso la sede della Regione Autonoma
della Sardegna la seguente documentazione:
x  All. 1 “Nota riassuntiva delle modalita di posa del gasdotto su fondale marino di
Porto Botte”
= All.2 “Osservazioni ai pareri ARPAS/ISPRA di cui alle prescrizioni n.l e n.2 del
verbale della CdS del 27.04.2012, 12° punto all’OdG - parte off shor™
Con nota prot. 2012/20843/CI del 02.08.2012, ARPAS ha trasmesso la relazione di validazione
della sezione terreste e terminale del gasdotto Galsi relativamente alle matrici suolo, acque di falda,
acque superficiali e sedimenti. (p.to 2b)
Per entrambe le sezioni le attivita sono state giudicate valide.
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Nello specifico ARPAS osserva per la sezione terrestre che“/’esame dei certificati analitici ha
evidenziato il superamento delle CSC per i parametri SN, AS, PB, ZN per la matrice suolo, di SB,
AS, CD, PB, ZN, SN, per la matrice sedimenti ¢ di Solfati, Nitriti ¢ Piombo per le acque
sotterranee. Da una verifica e confionto con le concentrazioni rilevate con i valori di fondo
naturale determinate per ’area di Portoscuso, queste risultano comunque licvemente superiori. E
in corso un tavolo tecnico di confronto con le amministrazioni inferessate per la valutazione dello
studio proposto dal soggetto obbligato che, tra l'altro, pone il problema della riconducibilita delle
concentraziont rilevaie ai valori di fondo naturale locali.™

ARPAS osserva per la sezione terminale che “/'esame dei certificati analitici ha evidenziato il
superamento delle CSC per il parametro Solfati per le acque solierrance, menire le analisi per la
matrice suolo hanno evidenziato un lieve superamento delle CSC per il parametro Stagno (..)
superamenti coerenti con i valori di fondo naturale determinati da ARPAS per la matrice suolo.”
Con nota prot. 38825 del 16.10.2012, acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare al prot. 27822/TRI/DI del 17.10.2012, [SPRA in relazione alla nota Galsi al
p.to 2a all’0OdG in particolare all’All.2 trasmette a tutti gli Enti interessati il proprio parere di
competenza. (p.to 2¢)

3°punto all’Ordine del Giorno CACIP:

“Piano di caratterizzazione dell’agglomerato industriale di Macchiareddu” trasmesso dal
CACIP ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente ¢ della Tutela del Territorio ¢ del Mare al
prot. 32376/TRI/DI del 05.11.2012.

Con nota prot.2025/UTL/VC/vm del 29.10.12, acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e delia
Tutela del Territorio e del Mare al prot. 32376/TRI/DI del 05.11.2012, il CACIP ha trasmesso il
Piano di caratterizzazione dell’agglomerato industriale di Macchiareddu destinato all’insediamento
di grandi, piccole e medie industrie e attivita di servizio alla produzione. La zona industriale di
Macchiareddu si estende su un’area complessiva di circa 8.242ha. Al 2009 il numero degli
stabilimenti era di 214.
Nell’area sono insediate numerose industrie di varie dimensioni e realtd produttive che hanno
avuto un significativo impatto sull’ambiente: Syndial, Ecotec, Bridgestone, Sanac, Fluorsid, Enel
produzione, Tecnocasic.
Vista 'estensione dell’agglomerato industriale interessato dal PdC si procedera alla suddivisione
dello stesso per aree omogenee all’interno delle quali si procedera ad una specifica indagine di
caratterizzazione.
1. Comparto 1: Area a destinazione industriale contraddistinta da uno storico utilizzo agricolo.
L’area ha una’estensione di circa 2050ha. Maglia sistematica 500x500m; 1 piezometro ogni
500.000m*
2. Comparto 2: Piana Agricola di Capoterra

L area ha una’estensione di circa 560ha. Maglia sistematica 100x100m; 1 piezometro ogni
50.000m?

3. Comparto 3: Settore mediano a destinazione industriale

L’area ha una’estensione di circa 230ha. Maglia sistematica 100x100m; 1 piezometro ogni
50.000m*

4. Comparto 4: Agglomerato di edifici industriali
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Liarea ha una’estensione di circa 560ha. Maglia sistematica 50x50m; 1 piezometro ogni
20.000m?
5. Comparto 5: Aree agricole e seminaturali nordorientali
I’area ha una’estensione di circa 370ha. Maglia sistematica 250x250m; 1 piezometro ogni
200.000m?
6. Comparto 6: Aree Agricole e seminaturali ad est dello Stabilimento Syndial
I’area ha una’estensione di circa 100ha. Maglia sistemica 50x50m; 1 piezometro ogni
20.000m*
7. Comparto 7: Aree di servizio delle Saline di Conti Vecchi.
L’area ha una’estensione di circa GOha. Maglia sistemica 50x50m; 1 piezometro ogni
20.000m?
8. Comparto 8: Fascia infrastrutture CACIP.
I area si estende per 12km. Si precede un passo lineare di 200m lineari laddove la fascia
attraversi contesti caratterizzati da conclamate e/o potenziali situazioni di contaminazione. 1
piezometro ogni 500m lineari.
Si prevede un passo di indagine di 500m lineari laddove la fascia attraversi contestl
caratterizzati da bassa probabilitd di situazioni di contaminazione. 1 piezometro ogni 400m
lineari.
Qualora nella prima fase di indagine sulla matrice terreno si dovessero riscontrare situazioni di
contaminazione viene previsto un infittimento della maglia di indagine.
Tnoltre, verra utilizzata la rete piezometrica gia presente nell’area di Macchiareddu ed ascrivibili
allo studio realizzato dalla Regione Sardegna nel 2009.

4°punto ali’Ordine del Giorno Syndial:

“Nota di risposta al verbale della CdS decisoria del 23.02.117 trasmesso da Syndial ed acquisito
dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 23252/TRI/DI del
09.08.2012.

Con nota prot. DS/117/12/gd del 31.07.12, acquisita dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del

Territorio e del Mare al prot. 23252/TRI/DI del 09.08.2012, la Societd Syndial ha trasmesso un

documento di risposta alle osservazioni della CdS decisoria del 23.02.11.

Di seguito verranno riportate le osservazioni/prescrizioni della CdS decisoria del 23.02.11 con le

relative risposte fornite dalla Societa.

Preliminarmente si ricorda per le aree Impianti, Deposito Costiero, Radice Pontile:

Validazioni ARPAS

1. Si prende atto della validazione della caratterizzazione trasmessa da Syndial ed eseguita dal PMP di
Cagliari, Area Chimica Farmacologica Ambientale cosi come richiesto nella Conferenza di Servizi
decisoria del 22.06.2004, punto 4c n. 9 e si richiede ad ARPAS di precisare se tale validazione & da
considerarsi definitiva alla luce della dichiarata sospensione dei prelievi in contraddittorio dovuta a
“ouasto persistente della strumentazione”.
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AREA EX DISCARICA RUMIANCA
L’Appendice 9 al documento all’OdG denominata “Quadro ambientale e di sintesi dell'iter
amministrativo e delle attivite svolte.” I’ Area Esterna la cui estensione ¢ di circa 60ha comprende
al suo interno due aree; “ex Discarica Rumianca” oggetto di un intervento di MSP concluso e
I’area Esterna Limitrofa.

1" “ex Discarica Rumianca” & stata usata come deposito di lavorazioni industriali ha un’estensione
di circa 22ha. Liintervento di MSP eseguito & consistito nella realizzazione di un capping
impermeabile, un diaframma impermeabile di 2km di lunghezza e di 40m di profonditd e un
sistema di pozzi di emungimento e 20 piezometri di monitoraggio.

Lefficacia dell’intervento di MISP eseguito deve essere puntualmente verificato al fine di
escludere eventuali fenomeni di contaminazione dell’area esterna in cui detta discarica & inclusa.
Al predetti fini sono state formulate le prescrizioni di seguito riportate.

Messa in sicurezza permanente dell’ex discarica Rumiancd, (rasmesso da Syndial ed acquisita dal
Ministero dell ' Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 11 747/TRI/DI del
12.05.2010:

di richiedere, visto che il documenta inviato & prive di qualsiasi relazione di accompagnamento, alla Societa Syndial

un documento di sintesi delle attivita in essere riguardanti lo messa in sicurezza permanente dell’ ex discarica
Rumianca.

Inolire, di richiedere la presentazione delle elaborazioni relative alle prove di portaia cosi come ricliiesto dalla

Provincia competante.

La Societa Syndial informa che:

= In data 5 maggio 2010 ha inviato a Provincia di Cagliari, ARPAS, Comune di Assemini e RAS
copia dei dati attinenti le prove di portata dei pozzi e della planimetria con "ubicazione dei
medesimi nell’area ex discarica Rumianca.

= In data 30 giugno 2011, successivamente alla CdS decisoria del 23.02.11, ha inviato la richiesta
di certificazione di avvenuta bonifica alla Provincia, ARPAS ¢ MATTM allegando una
relazione di verifica di conformita del diaframma plastico.

«  In data 06 ottobre 2011, ha trasmesso a Provincia di Cagliari, ARPAS, Comune di Assemini e
RAS e MATTM la relazione con i risultati del monitoraggio piezometrico del periodo agosto —
dicembre 2010, report del monitoraggio idrochimico sulle acque dei pozzi interni al diaframma,
documentazione relativa ai rifiuti prodotti durante i lavori.

Tnoltre, la Societd informa che sta predisponendo in merito al sopralluogo della Provincia nella

area dell’ex discarica un apposito documento di risposta.

L all. 2 all’documento all’OdG denominato “Documentazione (rasmessa agli Enti relativa alla ex

Discarica Rumianca” contiene la relazione di monitoraggio dei fluidi nell’Area Esterna

denominata ex Rumianca. L’Area ex Rumianca del sito Syndial di Assemini & oggetto di

intervento di Messa In Sicurezza Permanente attuato tramite ’esecuzione di un Capping e di un

Diaframma, con annesso sistema di emungimento e sistema di monitoraggio deputato al controllo

del livello idrico interno al Diaframma stesso. Al fine di verificare Uefficienza e Iefficacia del

sistema di emungimento, costituito da sei pozzi denominati DW1, DW2, DW3, DW4, DW5 e

DW&6, Syndial ha realizzato n. 10 piezometri interni denominati PZI1 <+ PZI10 e n. 10 piezometri

esterni 2l diaframma denominati PZEL + PZE10. In particolare ad agosto 2010 & stato avviato un

monitoraggio a cadenza settimanale eseguito, con sondino ad interfaccia, nei punti:
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¢ DW1, DW2, DW3, DW4, DW5 e DW6;

o PZI1 = PZI10;

o PZE1 + PZE10.

I risultati del monitoraggio piezometrico relativi al periodo agosto - dicembre 2010 sono stati
interpretati mediante l’elaborazione di grafici che riportano ["andamento nel tempo del delta
piezometrico tra 1 piezometri interni al diaframma e i piezometri esterni al diaframma. La

depressione piezometrica indotta dai pozzi in emungimento a regime consente, secondo la Societa,
di confermare la chiusura idraulica del sistema.

AREA IMPIANTI

Aree adibite al conferimento rifiuti mercuriali ed inorganici

2. SPribadisce la richiesta alla Provincia di Cagliari e ad ARPAS di esprimersi in merito alla efficacia
dei presidi ambientali esistenti (impermeabilizzazioni af fondo, alle pareti ed alla copertura),
eventualmente effettuando campionamenti monte-valle rispetto alla direzione del deflusso di falda;

3. si prende atto delle attivita di messa in sicurezza esistenti, si richiede una verifica dell’efficacia ed
efficienza agli Enti di controllo ¢ si ribadisce la necessiti che sia presentato un opportuno progetto di
bonifica dell’“Area Impianti”. A tal fine si evidenziano [ ritardi rispetto al cronoprogramma
presentato dalla Sociela .

la Societa precisa che il progetto di bonifica a seguito dell’AdR, presentata nella medesima CdS

decisoria del 23.02.11, & in fase di predisposizione.

4. Si prende atto della trasmissione dei formulari di smaltimento del percolato relativi al periodo
maggio 2008- [uglio2009 e si richiede un ulteriore aggiornamenito ad oggi.

La Societa trasmette i formulari di smaltimento del percolato aggiornati a settembre 2011. (all. 3 al

documento all’0OdG)

Messa in sicurezza d’emergenza della falda:

1. Si richiede ad ARPAS di verificare Uefficacia e Pefficienza delle misure di messa in sicurezza
d’emergenza della fulda, anche mediante sopralluogo, e di relazionare in merito. (prescriz. n. § pag.
73 verbale CdS decisoria del 13.03.2008];

2. Si richiede agli Enti di controllo di verificare le aitivita di monitoraggio intraprese dalla Societa
Syndial;

3. siricorda che Pacqua di fulda contaminata ¢ da considerarsi rifimto ¢ da trattare ai limiti indicati
nella tabella acque sotterranee (tab. 2 all. 5 parte IV del 152/06).

Le acque in uscita dall’impianto TAF, cosl come autorizzato, se sottoposte ad osmosi inversa

vengono riutilizzate come acqua demi all’interno dello stabilimento. Nel caso la sezione osmosi

inversa non venga attivata le acque rispettano i limiti per lo scarico in corpo idrico superficiale e

vengono inviate, tramite il sistema fognario dello stabilimento, al Canale di Guardia.

L’Appendice 4 al documento all’0OdG denominata “Relazione 46318289 — verifica dell’efficacia

della barriera idraulica dell'area Impianti. Febbraio 2012, Fornisce un aggiornamento sullo

stato e sull’efficacia della barriera idraulica nell’area Impianti finalizzata al contenimento
deil’acqua sotterranea.

La barriera in esercizio & composta da 13 pozzi attestati nel substrato argilloso a circa 20m di

profondita.

Le acque emunte con una portata compresa tra i 125 ed 1 145 m?/h vengono trattate nell’impianto

TAF]1 progettato per trattare le acque provenienti dalla barriera idraulica dell’area Impianti e dal

sistema di controllo del livello della falda nell’area Esterna oggetto di MSP. I limiti delle acque in

uscita dall’impianto TAF sono quelli indicati nella Tab.3 allegato 5 alla parte Il del D,lgs 152/06 e
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vengono riutilizzate all’interno dello stabilimento previo trattamento in un impianto ad osmosi

inversa.

La Societa nella suddetta relazione conclude ritenendo che la barriera idraulica & tecnicamente

adeguata al contenimento della falda dell’area Impianti.

Inoltre, Iefficienza idrochimica della suddetta barriera & dimostrata dalla quantita di contaminanti

estratti (periodo gennaio 2010- dicembre 2011):
= Tetracloroetilene: circa 6.7t.
= Tricloroetilene: circa 22t.
= 1,2 Dicloroetilene: circa 21t.
= Cloruro di Vinile: circa 3,8t.

» 1,2 Dicloroetano: circa 80t.
= Benzene: circa 2,2t.

= Ferro: circa §,3t.

= Manganese: circa 66t.

Messa in sicurezza d'emergenza dei suoli: .

1. In merito alle aree in cui i risultedi della caratterizzazione dei suoli hanno evidenziato concenirazioni
critiche “hot spot” per PCDD-PCDF, per cui la Societd ha trasmesso @ risultati delle attivita di
monitoraggio ambientale [prescriz. n. 4 pag. 74 verbale CdS decisoria del 13.03.2008]:

a. si ricorda che resta comungue in capo all’azienda [obbligo delle messa in sicurezzua
d’emergenza e della bonifica per tutti i punti risultati contaminati, anche in concentraziont
inferiori « 10 volte [ limiti normativi;

2. in merito alla problematica della diffusa contaminazione da diossine nello stabilimento, si richiede di
acquisire, entro 7gg dal ricevimento del presente verbale, i pareri di Provincia, ASL, ISPRA, ISS e
ISPESL, al fine della definizione di alteriori misure di messa in sicurezza d’emergenza da atiuarsi
nell’area [prescriz. n. 5 pag. 74 verbale CdS decisoria del 13.03.2008]

3. in merito alle aree in cui i risultati della caratterizzazione dei suoli hanno evidenziato concentrazioni
critiche “hot spot”, per cui la Societd dichiara che sono state avviate le attivita di monitoraggio
ambientale, si richiede [prescriz. n. 6 pag. 74 verbale CdS decisoria del 13.03.2008]:

a. che, in ogni caso, i punti di contaminazione “hot spot” siano sottoposti ad interventi di messa in
sicurezza d’emergenza;
b. siricorda che resta comungue in capo all’azienda obbligo della bonifica.

la Societa ritiene che, in merito alla matrice suolo dell’area impianti, non sussistono le condizioni

per la messa in sicurezza d’emergenza secondo quanto previsto dall’art. 240 punto t del D.igs

152/06.

Inoltre, informa che le attivita messe in atto (copertura aree Fot Spot per PCDD-PCDF e

monitoraggio ambiente) sono state svolte conformemente ai critert indicati nella CdS decisoria del

31.05.05 ed i risultati del monitoraggio ambiente trasmesso periodicamente a tutti gli Enti

competenti non ha evidenziato superamenti dei limiti di riferimento.

Infine, & in fase di predisposizione il progetto operativo di Bonifica.

Analisi di rischio

1. Si prende atto del parere ISPRA prot.20190/TRI/DI del 05.08.2010 ¢ si richiede il rispetto della
prescrizione in esso contenulta;

la Societa precisa che come indicato nel parere ISPRA a causa di variazioni sostanziali del modello

concettuale del sito I’AdR verra rielaborata.

Progetto di Bonifica:

1. si ribadisce la richiesta di presentazione del progetto operativo di bonifica dei suoli e della
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falda anche alla luce del parere ISPRA prot.20190/TRI/DI del 05.08.2010. St sottolineano i
ritardi rispefto al cronoprogramma presentato dalla Societa.
La Societa specifica che ’AdR ¢ stata approvata nella CdS decisoria oggetto del presente

documento di risposta (23.02.11) e che ¢ in fase di predisposizione il progetto operativo di
Bonifica.

L’Appendice 8 al documento all’OdG denominata “Quadro ambientale e di sintesi dell'iter
amministrativo e delle attivita svolte.” contiene una sintesi delle attivita svolte nel sito.
L’area impianti di circa 150ha di estensione ospita gli impianti di produzione dello stabilimento.
Afttivitd di prevenzione: realizzazione di una barriera idraulica di [3 pozzi intestati nel primo
substrato argilloso a circa 20m le cui acque emunte, circa 120 - 145m’/h vengono trattate
nell’impianto TAF 1.
Secondo quanto gia esposto nella precedente relazione (app. 4) la Societa ritiene che le attivita di
MISE siano adeguate al confinamento della falda.
Copertura hot spot diossina : Je attivitd di caratterizzazione hanno mostrato nel top soil dei superi
di PCDD-PCDF. E stata realizzata una copertura del terreno con manto in calcestruzzo e per uno
spessore di 15 cm circa. La copertura & stata istallata per interrompere il percorso di esposizione ai
PCDD-PCDF.
I monitoraggi dell’aria atmosferica successivamente avviato per valutare la presenza di
concentrazioni di particelle aerodisperse non ha evidenziato superamenti delle concentrazioni
ammissibili.
Attivitd recupero prodotto: in 6 piezometri & stata riscontrata la presenza di prodotto in fase
separata che ha determinata [’attivazione di recupero del prodotto.
I monitoraggi eseguiti tra il 2006 ¢ 2011 hanno dimostrato la necessita di mantenere in funzione i
sistemni fissi di recupero.
Attivitd di Monitoraggio: nel sito vengono svolte attivitd di monitoraggio che coinvolgono il
funzionamento della barriera idraulica, i sistemi di recupero del prodotto in fase separata,
monitoraggio della qualitd dell’area e della qualita della falda.
Attivita di progettazione della Bonifica: a seguito dell’approvazione dell’AdR (cds Dec. 23.02.11)
¢ in fase di predisposizione un progetto di bonifica della falda e del suolo.
ISOLA 5: 1’area posta nella zona nord del sito & stata oggetto di accumulo di materiali di risulta
durante gli anni di piena attivita dello stabilimento. E stato presentato nella CdS dec. del 23.02.11
il progetto di bonifica dei suoli.
“Progetto Operativo di Bonifica dell'area denominata “Isola 5" dello stabilimento di Assemini”
trasmesso_da Syndial ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente e_della Tutela del Territorio e del
Mare al prot.16897/TRI/DI del 02.07.2010 (pto 22D della CdS dec. 23.02.12).
di ritenere approvabile il Progetto di Bonifica incentrato sulla rimozione dei rifiuti e dei fterreni
contaminati subordinatamente al recepimento delle seguenti prescrizioni:

1. rispetto delle osservazioni contenute nel parere ARPAS allegato;

2. relativamente al deposito temporaneo di rifiuti non pericolosi si richiede di attenersi alle modaliti

di gestione del deposito temporaneo, cosi come previsto dal D.Lgs. I 52/06 e s.m.i. all’art. 183,
comma 1, letl. m;

le modalita di gestione saranno conformi a quanto richiesto.
3. di richiédere ad ARPAS la validazione della classificazione dei rifiuti al fine del loro
conferimento in idonea discarica autorizzata. L’eventuale riwtilizzo di materiale in situ_é
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vincolato al rispetto delle seguenti condizioni:

a. le risultanze analitiche di detti materiali, determinate sulla frazione granulometrica <2
nim, e riferiti alla totalitd dei materiali secchi (frazione inferiore ai 2cn) devono risultare
conformi ai limiti indicati dalla vigente normativa in materia di bonifica, colonina A o B,
a seconda della destinazione d’uso delle aree in cui il materiale viene riutilizzato;

a. le risultanze analitiche dell’eluato ottenuta nel test di cessione, condotto secondo
protocollo UNI 10802, realizzato sulla frazione > 2 mm, devonq essere conformi ai limifi
della Tabella acque sotterranee della vigente normativa in materia di bonifiche.

4. nel documento si precisa che “gli obiettivi di bonifica prevedono fa completa rimozione dei rifiuli
interrati e dei terreni superficiali contaminati in quanto 1 (erreni profondi non risultano
contaminati”. I risultati dello stato qualitativo dei ferreni, riportuto sempre nel documento
all’OdG, individua una contaminazione dei “terreni profondi da idrocarhuri pesanti e leggeri,
aromatici e clorurati.” Si richiede, pertanto, di chiarire tale dissintonia;

il confronto tra le concentrazioni riscontrate nel sito e le CSR ha evidenziato superamenti delle
CSR. nel terreno superficiale ma non nel terreno profondo.

5. una volta verificata Uottemperanza alle predetie prescrizioni dovra essere predisposto if D.M. di
approvazione del Progetto Operativo di Bonifica dell’area denominata “Isola 57. A tal fine ai
sensi “dell’art. 252, comma 8, del Decreto Legislativo 5 aprile 2006, n. 152, che dispone che il
Ministro dell’Ambiente ¢ della Tutela del Territorio puo autorizzare, in via prowisoria, su
richiesta dell’interessato, ove ricorrano i motivi di urgenza, ’avvio dei lavori per la recalizzazione
dei relativi interventi di honifica™.

6. di richiedere il puntuale recepimento delle osservazioni/prescrizioni Sfornite nel parere ARPAS
relative al progetto di bonifica e allAdR.

La Societa ha provveduto in tal senso e si richiede ad ISPRA ¢ ARPAS di verificare I’osservanza.
“Monitoraggio della Qualitd dell'aria’ dello stabilimento di Assemini trasmesso da Svndial ed
acquisito dal _Ministero _dell'Ambiente e della Tutela del Terrilorio e del Mare al
prot.19081/TRI/DI del 26.07.2010. (pto 22 della CdS dec. 23.02.12).

1. di richiedere ad ARPAS la validazione del monitoraggio presentata e la segnalazione di eventuali
problematiche alle Autorita competenti.

in merito al documento “Interventi di bonifica presso Area Impianti prof. 18316/TRI/DI del 15.07.2010"
9. di relagionare in merito allo smaltimento del percolato proveniente dalle discariche di rifiuti
_ mercuriali ed inorganici;
La Societa invia semestralmente alla RAS ed alla Provincia di Cagliari una relazione riguardante le
attivita svolte in corrispondenza della discarica di tipo 2B per lo smaltimento di rifiuti speciali
prodotti nello stabilimento.
3. ad ARPAS la predisposizione del protocollo di monitoraggio idrochimico per il controllo
dellefficacia ed efficienza della barriera idraulica;
4 ad ARPAS di relazionare in merito ai valori di fondo presi in considerazione dalla Societd e sulle
misure di MISE intraprese;
5. alla Societd la predisposizione del Progetto di Bonifica dei suoli concordando con la rimozione
dei terreni contamindi da diossina;
vedi risposte precedenti
6. alla RAS di esprimersi in merito all’uso dei piezometri realizzati nell’ambito del progetto SIRA;
7. alla Societé di procedere alla realizzazione del nuwovo piezometro di mounitoraggio;
La Societd non ritiene necessario procedere alla realizzazione di un piezometro di mounitoraggio ma
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valutera la necessita con la Provincia.

AREA DEPOSITO COSTIERO

Messa in sicurezza d’emergenza della falda:

1. si prende atto degli accordi presi con ARPAS per la definizione dei protocolli di monitoraggio e si
richiede alla Societi ed ARPAS di relazionare in merito;

la Societa comunica che il piano di monitoraggio € in fase di definizione con I’'Ente di controllo e

che comunque sta eseguendo in tutta l’area di sua pertinenza i monitoraggi piezometrici ed

idrochimict.

2. Dalle modellazioni numeriche prodotte risulterebbero le aree di cartura dei pozzi costituenti la
barriera idraulica. Sono necessarie le attivita di monitoraggio previste, anzi queste altivita devono
essere avviate al pitt presto ol fine di avere conferma di quanto sembra risultare dalla modellazione
numerica.

Il documento all’OdG contiene la relazione prot. 11508420299/9216 “Syndial Stabilimento di

Assemini — Deposito Cosliero — Moniloraggio delle barriera idraulica (periodo 2011)" nella quale

sono riportati 1 dati del monitoraggio e si pud osservare l’efficienza ed efficacia della barriera

idraulica e la rispondenza con i risultati della modellazione .

3. i limiti di trattamento devono essere quelli fissati dalla vigente normativa in materia di bonifiche tab.
2 parte IV del titolo V al D.Lgs. 152/06; u tale proposito si ribadisce lu richiesta di conoscere in
dettaglio detti limiti di trattamento e quant’altro wtile relativamente all’impianto in questione
(autorizzazione, grado di trattamento, etc);

(gia risposto vedi precedente punto)

4 si richiede allARPAS ed alla Provincia di Cagliari di verificare Uefficacia e efficienza del
tratiamento, anche in riferimento ai limiti allo scarico;

5. Alla Provincia di Cagliari ¢ ad ARPAS si richiede di verificare, anche mediante soprallicogo,

Pefficacia e Iefficienza delle misure di messa in sicurezza ’emergenza della falda. [prescriz. 5, pag.
83, verbale CdS decisoria 13.03.2008]

Appendice 5 al documento all’OdG denominata “Relazione 11508420299/9216 — Monitoraggio

della barriera idraulica dell ‘area Deposito Costiero. Aprile 2012.”

La barriera idraulica & composta da 20 pozzi ubicati nel confine sud est del sito con una portata

complessiva di emungimento di circa 289m?/g.

Nell’area sono stati realizzati 84 piezometri per il monitoraggio. L’ interpretazione dei dati ottenuti

dal monitoraggio mostrano, secondo la Societa, alcune anomalie piezometriche nel settori sud-

ovest che necessitano di un’ulteriore studio e approfondimento.

La direzione di flusso dell’acqua sotterranea evidenzia il richiamo dell’acqua sotterranea del sito

verso la barriera idraulica installata.

Inoltre i dati di portata evidenziano una portata complessiva di circa 300m*/g leggermente

superiore rispetto a quella di progetto.

Progetto di Bonifica: (DIRE 197/10 prot. 855/TRI/DI del 12.01.12)

1. di ritenere approvabile il Progetto Operativo di Bonifica subordinatamente al recepimento delle
seguenti osservagioni/prescriziont:

a. Con riferimento allo screening delle principali tecnologie per la bonifica del sito (Tabella 2)
alcune delle conclusioni relative alla applicabilita alla situazione specifica non risultano
immediatamente compatibili con le caratteristiche del sito, come descritte nel documento
progettuale. In _particolare una serie di tecnologie sono escluse sulla base della presenza di
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orizzonti a bassa permeabilitda, incompatibili con la tecnologia stessa, che non risultano perd
evidenti dulle sezioni litostratigrafiche riportate. D’altra parte altre tecnologie sona escluse sulla
base di una permeabilitd troppo elevata nel sito. Seppure la scelta finale della tecnologia di
intervento potrebbe essere la pii appropriata si richiede comunque una maggiore coerenza
all’interno del documenta progettuale;
la Societd precisa che nel testo del progetto di bonifica (rel prot. 10508429042/8693) la Tav. 4
mostra che 1’area & interessata da tre unita litologiche diverse.
= Unita sabbioso-ghiaiosa
= Unita sabbioso-limosa
= Unita argillosa
L’air sparging e lo steam stripping sono poco efficaci a causa della suddetta stratigrafia.
Le barriere reattive e di hydrofracturing enhancements risultano limitate nella principale unita
stratigrafica sabbioso-ghiaiosa che costituisce I*acquifero principale. Le altre tecnologie sono state
escluse perché non applicabili a causa del quadro di contaminazione del sito.

b. sulla base delle caratteristiche specifiche del sito sopratiutio con riferimento alla significativa
presenza di ossigeno disciolto ed alla assenza di prodotti dovuti alla declorazione riduttiva di
(ricloroetilene e tetracloroetilene, la scelta dell’ ENA come intervento ottimale nell’areq in esame,
seppure sostenuta da una serie di altre condizioni fuvorevali, potrebbe presentare criticita che
dovrebbero essere affrontate preliminarmente alla realizcazione degli impianti alla scala piena.
In particolare risulterebbe particolarmente wtile alla progettazione definitiva dell’intervento, la
realizzazione di test di microcosmo di luboratorio su campioni di suolo ed acqua prelevati nel sito.
I risultati di tali test dovrebbero essere vantuggiosamernte wtilizzati per la valutazione
sperimentale della fattibilita dellintervento proposto e quindi per la selezione del donatore di
elettroni pift appropriato per la situazione specifica. Inoltre si richiede di tenere in particolare
consideragione la potenziale formazione ed accumulo di cloruro di vinile come prodoito
intermedio della declorazione riduttiva. In questa eventualittc dovrebbe essere anche valutata
sperimentalmente la possibilita di stimolare la declorazione ossidativa aerobica potenzialmente
ottenibile a seguito dellu inferruzione di immissione del substrato prescelto (come riportato nel
documento progettuale). Tali aspetli dovranno essere esplicitamente inclusi nella definizione dei
protocolli di monitoraggio, sia per quanto riguarda i test di luboratorio che per quanto attiene
alla realizzazione degli interventi in piena scala;

’obbiettivo della tecnologia ENA & la biodegradazione dei solventi clorurati nell*acqua sotterranea
attraverso il meccanismo di de alogenazione riduttiva nell*area sorgente.

La tecnologia & stata selezionata in virtt della possibilita di agire ance in zone relativamente
distanti dai punti di iniezione.

T.a tecnologia proposta sard anche valutata e dimensionata con test di microcosmo di laboratorio.
Questi test saranno anche caratterizzati da una indagine biologica e geochimica in sito delle matrici
dinteresse e saranno seguiti dall’istallazione di un primo modulo in situ dell’impianto con cui
testare la tecnologia.

c. con riferimento alla gestione delle acque emunte provenienti dalla barriera idraulica e dai
sistemi di source control, in considerazione dellu concentrazione molto piit elevata di
contaminanti nei pozzi di source control ed al fine di evitare che Pintervento si riduca di fatto ad
una semplice diluizione, si richiede di effettuare un pretrattamento su tali correnti in modo da
assicurare un effettivo abbattimento del carico totale di inquinante. La specifica del
pretrattamento dovrd essere inclusa nel documento progetiuale;

’acqua sotterranea emunta con il sistema di source control sard inviata a trattamento assieme a
quella estratta dalla barriera idraulica in quanto proveniente dallo stesso sito di bonifica. Le acque
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estratte dal sistema di source control hanno le stesse caratteristiche chimico fisiche dell’acqua sara
estratta dai pozzi della barriera idraulica a valle idrogeologica.

d. si richiede di controllare, anche mediante i previsto monitoraggio, la eventuale influenza di
fenomeni di intrusione marina nell’acquifero in relazione ai pompaggi previsti dalla barriera
idraulica.

I pozzi della barriera sono dotati di sensori per la misurazione della salinita cosi da permettere di

valutare I’intrusione salina generata dal pompaggio nei pozzi della barriera.

2. In merito alla presenza della “Stazione di Pompaggio di Ponte Vecchio”, che alimenta le vasciie delle
saline, si richiede alla Provincia di Cagliari, allu ARPAS ed alla ASL, di verificare, anche mediante
sopralluogo, la qualitd delle acque emunte nella stazione di pompaggio e di relazionare in
merito. [prescriz. pag. 84, verbale CdS decisoria 13.03.2008];

3. In merito a quanto gia deliberato dalla Conferenza di Servizi decisoric del 13.03.2008 circa la
documentazione trasmessa dalla Ditta General Trasporti in risposta « quanto richiesto dalla
Direzione Generale Qualita della Vita con nota prot. 29832/0dV/DI del 16.11.07, relativamente ai
dati del monitoraggio condotto sui pozzi spia presenti nel sito di discarica ed alla documentazione
relativa alle modalita di realizzazione, esercizio e cliiusura della medesima discaricas
- Dirichiedere, a Syndial, alla luce della contaminazione della falda da Cd, Cr VI, Cr tot., Fe, Ni,

Pb, solfati, nitriti ¢ ammoniaca ( conc. pari a 430 mg/l su un limite pari « 0,5 mg/l - parere
APAT prot. 64148814.12 del 11.09.03), Vattivazione di misure di messa in sicurezza d’emergenza
della falda e di darne comunicazione in merito mediante nota tecnicu da frasmetersi entro i
minimi tempi necessari. In merito st fu presente che:

= Le acque di fulda contaminata emunte, ai sensi delle disposizioni comunitarie, debbona essere
considerate un rifinto liquido e, come tale, devona essere gestite in conformita alla vigente
normative in materia di rifiati. In particolare per quanto riguarda la gestione delle acque emunte
deve essere evitata la miscelazione e diluizione di rifiuti, prevedendone lo stoccaggio separato e
comunque prevedendone il trattamento finale presso impianti debitamente autorizzati;

- la trasmissione, entro { minimi tempi necessari, di un Piano di Caratterizzazione per area di
pertinenza della discarica, ol fine della valutuzione dello stato qualitativo delle matrici
ambientali, e dei risultati della caratterizzazione entro i minimi tempi necessart ;

- Infine, stante la presenza di rifiuti a diretto contatio con il suolo e Pussenza di idonei presidi
ambientali, si richiede alle Ditta General Trasporti di trasmettere, alla luce dei risultati della
caratterizzazione, un progetto di bonifica/messa in sicurezza permanente della medesima
discarica. [prescriz. pag. 84-85, verbale CdS decisoria 13.03.2008/

La Societa non risponde e quindi si sollecita la medesima Syndial in tal senso.

Appendice 11 al documento all’OdG denominata “Quadro ambientale e di sintesi dell’iter

amministrativo e delle attivita svolte.”

Il DE.CO ha un’estensione di circa 100ha & collegato alla Radice Pontile e all’Area Impianti

tramite un oleodotto.

Le misure di prevenzione sono gia state descritte nell’app.5 precedentemente trattato.

AREA RADICE PONTILE
in merito all’area Radice Pontile si ribadisce la richiesta di trasmissione del progetto di bonifica
relativamente dell’ acqua di falda;
La Societa precisa che ’area non ricade all’interno del SIN. E in revisione I’AdR presentata al
Comune di Assemini. A seguito dell’approvazione della suddetta AdR verra presentato un progetto
di bonifica della falda unica matrice con superamenti delle CSC.
Messa in sicurezza d'emergenza della falda:
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si ribadisce per intero la prescrizione in quanto nel documento all’odg non viene fornita alcuna risposta.
1. Si prende atto dell’avvenuta realizzazione della barriera fisica Sfronte mare e si ricliede lu
trasmissione di un report aggiornato relativo alle attivita in corso (emungimenti di acqua di falda,
modalitéc di trattamento della stessa, limiti di trattamento, desting delle acque emunte). Si richiede,
inoltre, ad ARPAS di valutare Pefficacia e Pefficienza degli interventi realizzati, anche mediante
monitoraggio dei piezomelri posti a valle della barriera;
la Societa specifica che l’area radice pontile non rientra nel perimetro del SIN per cui I'iter
amministrativo delle attivita di bonifica & gestito nell’ambito locale. La barriera fisica composta da
palancole metalliche e jet grounting & stata realizzata nel novembre 2007. Successivamente ¢ stata
incrementata ’aftivita di prevenzione con |’attivazione del pompaggio nei pozzi PRP14, PRP10 e
PRPO1. le acque emunte sono inviate tramite tubazione al TAF SIMAM del Deposito Costiero.
Risultati della caratierizzazione:
come gia evidenziato nella CdS decisoria 27.03.07 Parea in esame ubicata al confine del perimetro del
Sito d’Interesse Nagionale risulta, altresi, intimamente legata «lle aree, di proprieta della medesima
Societi Syndial, quali I“area impianti” e I’“area deposifo costiero”, oltre che P“area Is Campus”.
Inoltre, I"“area radice pontile” risulta di grande interesse ambientale perché prospiciente ed
idraulicamente connessa allo Stagno di Capoterra ed alla Laguna di Santa Gilla. Quindi si ribadiscono le
prescrizioni gia fornite e non ottemperate;
1. sirileva che la Societd non risulta aver ottemperato alla prescrizione relativa alla integrazione della
caratterizzazione, secondo una maglia 50 x 50 m (84 sondaggi), richiesta, oltre che dalla Counferenza

di Servizi decisoria del 27.03.07, anche dalla Conferenza di Servizi tenutasi in sede locale; si richiede,

pertanto, un immediato adeguamento in tal senso; [prescriz. I, pag. 87, verbale CdS decisoria

13.03.2008]

la Societa informa che il numero dei sondaggi e piezometri realizzati corrisponde a quanto previsto
dal piano di caratterizzazione approvato dalla CdS decisoria del Comune di Cagliari del 27.06.05.
2. siprende atto della validazione di ARPAS, e, alla luce del fatto che i risultati delle analisi condotte da

ARPAS non risultano differenziati per area (radice pontile/oleodotto), si richiede ad ARPAS di

comunicare le proprie valutazioni definitive in merito alla caratierizzazione condotta dalla Societa

per Parea radice pontile. [prescriz. 2, pag. 87, verbale CdS decisoria 13. 03.2008/

Progetto di Bonifica della falda:

St ribadisce, infine, la necessita che la Societd trasmetta tale progetio nei minimi tempi tecnici necessari,
al fine di scongiurare I’aggravio dello stato qualitativo dei recettori wltimi della contaminazione, costituiti
dal mare e dalla laguna di Santa Gilla. [prescriz. pag. 87, verbale CdS decisoria 13.03.2008/

La Societa specifica che nell’area sono in attivita le misure di prevenzione come precedentemente
esposto e che il progetto di bonifica verra presentato a valle della revisione dell’ AdR.

v in merito al documento “Interventi di MISE presso 'area Radice Pontile prot. 18379/TRI/DI del
16.07.2010"

2. la realizzazione di piezometri di monitoraggio a valle idrogeologica della barriera fisica anche se
ricadenti in aree di non competenza della Societa;

3. la trasmissione defla documentazione relativa all’area “area radice pontile” perché come gia
evidenziato nella CdS decisoria 27.03.07 Parew in esame ubicata al confine del perimetra del Sito
dInteresse Nazionale risulta, altresi, intimamente legata alle aree, di proprieta della medesima
Societe Syndial quali I"“area impianti” e U“area deposito costiero”, oltre che [“area Is
Campus”. Inoltre, I'*area radice pontile” risulta di grande interesse perchié prospiciente ed
idraulicamente connessa allo Stagno di Capoterra ed alla Laguna di Santa Gille;

La Societa invia la documentazione richiesta in sede di sopralluogo dalla Provincia.
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AREA OLEODOTTO

in merito all’area Oleodotio si richiede, alla luce della contaminazione di 1,2 DCA nei suoli, di procedere

alle necessarie misure di messa in sicurezza;

la Societa specifica che *area & di proprieta del CACIP. Su di essa la Syndial ha solo un diritto di

servitl con riferimento all’uso delle tubazioni di collegamento tra lo stabilimento e I’area Radice

Pontile. La Syndial ha provveduto alla caratterizzazione, AdR ed avviato le misure di prevenzione

trasmettendo tali informazioni al CACIP per I'avvio delle procedure di bonifica.

Nei suoli sono stati riscontrati superamenti delle CSC per 1.2- dicloroetano ma non sono state

avviate misure di prevenzioni in quanto, secondo la Societa non sussistono le condizioni. Infatti in

tutta 1’area sono periodicamente condotti dalla Societd monitoraggi dell’area ambiente che non
evidenziano superamenti dei limiti di legge. La Societa trasmette la relazione dei monitoraggi del

periodo relativo agli anni 2010-2011.

Le misure di prevenzione della falda consistono in 11 piezometri per "emungimento della falda

che vengono poi inviate al TAF presente nel Deposito Costiero tramite tubazione dedicata.

Nel 2010 sono state ampliate le misure di prevenzione con [’istallazione di 33 nuovi pozzi e

attualmente i lavori di costruzione il sistema di pompaggio sono in corso.

Misure di prevenzione adotiate relativamente alla falda - Impianti modulari mobili di (rattamenio

dell’acqua (TAF).

1. Alla luce di quanto comunicato dal Comune di Assemini con nota del 2.01.08, acquisita dal
Ministero dell’Ambiente ¢ T.T. al prot. 330/QdV/DI del 8.01.08, si prende atto che la Societa Syndial
ha incaricato la Soc. Simam s.rl. di installare ¢ gestire gli impianti maobili modulari al fine del
trattamente D9 di rifiuti liquidi pericolosi e non costituiti dalle acque emunte nelle aree Deposito
Costiero, Is Campus De S’Atena ¢ Oleodotto e che in sede locale sono state avviate [e procedure per
Pottenimento della Autorizzazione Integrata Ambientale e per la Valutazione d’Impatto Ambientale.
Si prende atto altresi del futto che, nelle more defl’ottenimento di tali autorizzazioni, il Comune di
Assemini ha emanato win’ordinanza che consente alla Societd Syndial ed alla SIMAM Uinstallazione
e Putilizzo del suddetto impianto mobile, nonché la realizzazione del collettore di scarico per il
recapito delle acque trattate « mare o all’impianto di traftamento CASIC. Preso atlo, inoltre,
dell’invio da parte di Syndial del documento acquisito dal Mattm al prot. 11423/0dV del 19.05.09,
inserito al punto 19d dell’odierno OdG, si ribadiscono le seguenti richieste:

a. [ limiti di trattamento devona essere quelli fissatt dalla vigente normativa in materia di bonifiche
tab. 2 parte IV del titolo V al D.Lgs. 152/06; « tale proposito si ribadisce lu richiesta di conoscere
in dettaglio detti limiti di trattamento e quant’altro utile relativamente all’impianto in questione
(autorizzazione, grado di trattamento, etc); ’

la Societa nel ribadire che l’area in questione & di proprieta del CACIP in merito ai limiti in

questione ribadisce quanto affermato nei precedenti punti,

b si richiede allARPAS ed alla Provincia di Cagliari di verificare Pefficacia e Pefficienza del
trattamento, anche in riferimento «i {imiti allo scarico;

e. infine, si sollecita la Provincia di Cagliari a concludere net tempi minimi necessari i
procedimenti per il rilascio dell’Autorizzazione Integrata Ambientale. {prescr. I pag 90 verbale
CdS decisoria 13.03.2008]

Misure di messa in sicurezza d'emergenza dei suoli:

1. Ricordando che le condizioni di emergenza dell’art. 240 non sono “esclusive” si ribadisce allu
Syndial ed al CASIC, in solido, la richiesta di attivazione delle Misure di messa in sicurezza
d’emergenza dei suoli, come gia espresso con note prot. 23113/QdV/DI del 5.09.07 e prot.
24627/0dV/DI del 21.09.07, e di darne comunicazione, entro 15 gg dal ricevimento del presente
verbale. [prescr. pag 90 verbale CdS decisoria 13.03.2008]
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2. Si richiede alla Provincia di Cagliari e «d ARPAS di verificare, anche mediante sopralluogo,

Pefficacia e Pefficienza delle misure di messa in sicurezza d’emergenza. [prescr. pag 90 verbale CdS
decisoria 13.03.2008]

Progetto di bonifica di suoli e falda:
Si  ribadisce quanto gid espresso in particolare con note prot. 23113/QdV/DI del 5.09.07 e prot.
24627/QdV/DI del 21.09.07 in merito alla richiesta alla Syndial ed al CASIC in solido, della trasmissione,

entro 30 gg dal ricevimento del presente verbale, del progetto di honifica relativo « suoli e falda. [prescr.
pag 91 verbale CdS decisoria 13.03.2008].

Appendice 7 al documento all’OdG denominata "Quadro ambientale ¢ di sintesi dell'iter
amministrativo e delle attivilé svolte.” L'area Oleodotto & di proprietd del CACIP e sull’area la
Societa Syndial possiede un diritto di servitd esclusivo all’uso delle tubazioni di collegamento tra
lo stabilimento e ’area Radice Pontile.

Le attivita svolte dalla Societa Syndial nell’area sono state la caratterizzazione del suolo e della
falda, la presentazione di un’AdR e ’attivazione di misure di prevenzione.

In particolare, sono stati realizzati 11 piezometri lungo i 7.4 km dell’areale e le acque emunte circa
221m?/g sono inviate all’impianto TAF nell’area DECO e P"affluente in uscita dal TAF ¢ inviato al
depuratore consortile di proprieta del CACIP. Da ottobre del 2010 sono iniziati 1 lavori per

l’istallazione di ulteriori 33 pozzi di emungimento che allo stato attuale sono in fase di
completamento.

AREA IS CAMPUS S’ATENA
Messa in Sicurezza di Emergenza della falda e Progetto di bonifica:

1. si osserva che la caratterizzazione geologica e idrogeologica, nonché le modellazioni numericlie
prodotte, dettagliano sufficientemente il contesto fisico « supporto dell’intervento di MISE.
Tuttavia dal confronto tra le piezometrie del settembre 2005, marzo 2009 e settenibre 2009
risultano flussi in uscita dall’area di interesse orientati verso sud est. E da vulutare, inoltre,
Pinfluenza sullintervento dell’eventuale richiamo di acque di ingressione marina, considerato
che viene segnalata la locale depressione piezometrica al di sotto del livello del mare indotta
proprio dalla barriera idraulica. Alla luce di tale considerazioni si richiede un’implementazione
delle misure di MISE in corso;

a seguito dell’intervento di MISE sono state elaborate le piezometriche dinamiche del marzo e del
settembre 2009 che mostrano come gli interventi di contenimento idraulico attuati detérminano il
richiamo delle acque sotterranee dell’intera area Is Campus. Ii funzionamento delle opere di MISE
& oggetto di monitoraggio periodico che mostra I’efficacia degli interventi.

2. siprende atto che la quantita totale di prodotto recuperato dallinizio delle operazioni di MISE é
stato di circa 234 tonnellate. Si rileva, altresi, che anche per non protrarre nel tempo gli
interventi di MISE, siano da predisporre in tempi brevi idonei interventi di bonifica finalizzati
alla rimozione della fuse separata, anche per oftimizzare il successivo (rattamento di osmosi
inversa e rendere la concentrazione degli organo clorurati idonea per i suoi usi successivi;

3. sirichiede la presentazione del progetto operativo di bonifica.

B in corso di finalizzazione il progetto operativo di bonifica dell’area. il trattamento di osmosi
inversa & relativo al TAF dell’ Area Impianti (TAF1) mentre ’acqua dell’area Is Campus ¢€ trattata
dal TAF-SIMAM ( Deposito Costiero)

Analisi di Rischio:

1. Siprende atto della volonta della Societd ad ottemperare alle prescrizioni fornite dalle CdS decisorie

e si sollecita la predisposizione del necessario progetto di bonifica dellurea in oggetto.
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E in corso di finalizzazione il progetto operativo di bonifica dell’area.
I’Appendice 1 denominata “ Rel 00-BH-E-94077- Messa in sicurezza d’emergenza localita Is
Campus. Stato di avanzamento dei lavori nel periodo 1 otiobre 2010- 31 dicembre 2011" descrive
le attivita svolte da Syndial nell’ambito delle azione di MISE a seguito delle sversamento di 1,2
DCA del 9 maggio 2005 in localita Is Campus.
Gli interventi di MISE sono consistiti in:

= Installazione di § barriere idrauliche per I’emungimento dell’acqua di falda. In totale sono

presenti 112 piezometri con una portata di emungimento pari a circa 203m?/g.

= Installazione di 3 piezometri fuori barriera.

s Sharramento fisico mediante paratia verticale e jet grounting.

* Impermeabilizzazione degli alvei dei canali circostanti.
Le acque emunte dal sistema di MISE vengono convogliate ad una cisterna di accumulo di 10m® e
di seguito inviate al serbatoio S1008 e quindi all’impianto TAF presente nell*area Deposito
Costiero.
E presente una rete di monitoraggio composta da 214 plezometri.
La quantitd di 1,2 DCA recuperata nel periodo 1 ottobre 2010 — 31 dicembre 2011 ¢ pari a circa
28,3 tonnellate che sommate alla quantitd recuperata dall’inizio delle attivitd di MISE si arriva a
circa 300tonn di prodotto recuperate.
I sintesi la Societd prevede di continuare con la gestione dei suddetti impianti:

=  Gestione e manutenzione delle barriere idrauliche.

x  Controllo della portata e gestione degli emungimenti.

= Campagne piezometriche mensili.

Appendice 10 al documento all’OdG denominata “Quadro ambientale ¢ di sintesi dell’iter
amministrativo e delle attivité: svolte.” ’area Is Campus di circa 60ha ubicata lungo I’oleodotto di
collegamento dell’ Area Impianti, del Deposito Costiero e della Radice Pontile in are di proprieta
del CACIP.
Attivith di MISE: a seguito dello sversamento accidentale di 1,2 DCA sono stati attivati interventi
di MISE (vedi precedente app. 1).
Attivita di Monitoraggio: vengono realizzati monitoraggi della bairiera idraulica e della qualita
dell’area.
E in corso di finalizzazione la redazione del Progetto di Bonifica del sito.
Relazione tecnica indagine geofisica Macchiareddu Comune di Assemini e Mise Is Campus de
S'Atena trasmesso da Syndial ed acquisita dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare al prot.4186/QdV/DI del 01.03.2010 (pto 22C della CdS dec. 23.02.12)

- la ricostrugione dell’assetto geologico e idrogeolagico del sottosuolo condotta attraverso indagine

geoelettrica dovrebbe essere tarata e validata sulla base di stratigrafie di sondaggio a carotaggio
continuoe cosi da rendere affidabili le estrapolazioni proposte;

- Pidentificazione di settori ad elevata concentrazione di contaminante 1,2-DCA potrehbbe, in prima
ipotesi, essere plausibile ma anche questa avrebbe hisogino di conferme in campo, trattandosi di
interpretazioni di indagini indirette affette du significativi margini di incertezza;

- tra 1,2-DCA estratto e la portata liquida estratta dalla MISE su base mensile nell’intervallo
06/2005-01/2010 esiste una chiara proporzionalita direttt;

- tra portata liquida estratta dalle MISE su base mensile e conducibilita elettrica_media non
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sembra sussistere una witivoca relazione;
- anche tra quantitativi mensili di 1,2-DCA recuperato e conducibilita eleltrica media la relazione
non sembra univoca.
Le deduzioni che si traggono da questi dati sono le seguenti:

- la conducibilita elettrica media mensile ad oggi non puo essere presa a riferimento sintetico della
quantite di contaminante estratto dal sistema;

poiché a gennaio 2010 il recupero di contaminante avrebhe superato in quantita quello sversato,
& evidente che la stima fornita nel 2009 non puo essere presa a riferimento.

Si richiede pertanto che:

1. la proprietd riveda le stime di prodotio sversato ¢ stimi anche, indipendentemente, la massa di
contaminante ad oggi ancora presente nel sottosuolo tenendo conto delle concentrazioni rilevate
nelle acque e della concreta possibilita che tale contaminante si trovi anche in fuse liquida non
acquosa pesante e quindi ben pitt difficilmente rimaovibile attraverso interventi di emungimento;

2. conseguentemente, si proceda nella progettazione di un intervento di bonifica cle,
nelleventualita, abbiu anche Pobieltivo di attaccare in sito questa fuse, cosi da integrare
efficacemente lestrazione del contaminante.

La Societa specifica che dalle relazioni di monitoraggio non risulta essere presente prodotto in fase
| separata negli oltre100 piezometri presenti nell’area.

I progetto di bonifica del sito in fase di elaborazione prevederd tecnologie in grado di agire anche
sull’eventuale fase separata.

La Societa inoltre, afferma che in base alle informazioni a disposizione non ¢ in grado di stabilire
la massa di 1,2 DCA ancora presente nel sito.

3. di prendere atto del parere della Provincia di Cagliari in merito ad un approfondimento delle
indagini di richiedere di oltemperare a quanto ivi contenuto;

4. di prendere atto del parere della ARPAS in merito ad un approfondimento delle indagini di
richiedere di ottemperare a quanto ivi contenilo;

la Societa afferma di non avere ricevuto tali parert.

x in merito al documento “Verifica delle attivita di MISE nell’area Is Campus prot. 23033/0dv/DI
del 10.11.09"

1. di relagionare sul deposito temporaneo di rifiuti osservato dalla Provincia in sede di soprafluogo;

il deposito presente nell’area Is Campus & utilizzato per lo stoccaggio dei rifiuti sul cantiere prima
del loro invio a smaltimento secondo la vigente normativa.

AREA ESTERNA LIMITROTFA
L’ Appendice 9 al documento all’OdG denominata “Quadro ambientale e di sintesi dell'iter
amministrativo e delle attivite: svolte.” I’ Area Esterna la cui estensione € di circa 60ha comprende

al suo interno due aree; “ex Discarica Rumianca” oggetto di un intervento di MSP concluso e
[’area Bsterna Limitrofa.

Arvea Esterna Limitrofa.

le attivita di caratterizzazione hanno evidenziato tra Ialtro la presenza di PCDD-PCDF che hanno
subito un intervento di MISE attraverso una copertura in tout venant.

1l successivo monitoraggi dell’area ambiente non ha evidenziato rischio per 1 lavoratori associato a
particelle aerodisperse.

Per i superamenti delle CSC riscontrati nella falda grazie alla barriera idraulica presente nell’Area
Impianti & stata possibile un richiamo delle acque anche dell’ Area Esterna.
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Misure di prevenzione della falda:

1. sirichiede agli Enti di controllo di verificare le attivita periodiche di monitoraggio dell’area esterna
limitrofa e di verificare ’assenza di DNAPL come sostenuto dalla Societd.

Progetio di bonifica della falda e dei suoli (DIRE 172/10 prot. 31120 del 01.10.10)

L. di ritenere approvabile il Progetlo Operativo di Bonifica subordinatamente al recepimento delle
seguenti osservagioni/prescrizioni:

- perla bonifica della porzione di suolo insaturo :

a. con specifico riferimento all’intervento mediante Ossidazione Chimica in situ (ISCO), si osserva
come la scelta della tecnologia non risulti adeguatamente motivata, mancando sia wr’analisi
comparata delle diverse opzioni applicabili sia  prove di laboratorio o referenze che attestino
Pefficacia della tecnologia ISCO nei confranti degli inquinanti presenti nel sito. A tale proposito,
si ritiene che Papplicazione della ISCO a terreni insaturi, con Uimpiego della miscela reagente
proposta, presenta delle incertezze in termini -di efficacia e i sicurezza di applicazione. Si
suggerisce pertanto che Papplicazione in campo venga preceduta dalla esecuzione di un test di
Jattibilita in scala di laboratorio, da effettuarsi tenendo conto del “Protocollo per Papplicazione
dellossidazione chimica in-situ”, emesso da APAT (ora ISPRA)} nel 2005, test che dovra fornire
specificle indicazioni in merito alla frazione di contaminanti effettivamente ossidata ed alla
eventuale produzione di vapori degli stessi durante Papplicazione della ISCO.

Saranno eseguiti del test di laboratorio di ISCO in accordo a quanto richiesto e al “protocollo per
I"applicazione dell’ossidazione chimica in situ” APAT 2005. T risultati dei test saranno utilizzati
per la progettazione esecutiva.

b. Relativamente alle diverse modalita di distribuzione della miscela ossidante si richiede di evitare
quelle procedure, quali il soil mixing, cle comporterebbero necessariamente wna mobilizzazione
per volutilizzazione delle sostanze organiche volarili oggetto di trattamento. Questo non solo al
[fine di proteggere gli aperatori nel corso defla bonifica, ma anche per evitare che lu rimozione dei
contaminanti avvenga non per loro trasformazione in composti ambientalmente accettabili ma
semplicemente per trasferimento in atmosfera.

Si procedera alla valutazione della sola tecnica di direct push.
¢. Devono altresi essere attentamente valutate le possibili interazioni negative tra 'ISCO proposta
perisuoli insaturi (processo ossidante) e la Dealogenazione riduttiva proposta per i suolf saturi.
Nell’ambito della progettazione esecutiva di prossimo- avvio saranno eseguite le valutazioni
richieste.
Di tutto cio lenendo confo, nella successiva eventuale applicazione alla scala piena, si ritiene
condivisibile l'approccio modulare proposto, che consentirebbe di meglio calibrare e valutare la tipologia
d’intervento proposta.
d. relativamente alla porzioni di terreno rimosse di richiedere la verifica da parte di ARPAS delle
pareti e fondo scavo;
e. durante le operagioni di bonifica & prevista la fase di movimentazione terreni. In detta fase si
richiede di attenersi alle modalita di gestione del deposito temporaneo, cosl come previsto dal
D.Lgs. 152/06 e s.nvi. all’art. 183, comma 1, lett. m;
il deposito temporaneo verra gestito in conformita alla normativa vigente.
Per il source control
a. la portata di emungimento ipotizzata pari a 90 me/g non appare sufficientemente suppaortata da
considerazioni di natura idraulica. In particolare non sembra essere preso in considerazione
l'effetto indotto dalla presenza del confinamento fisico che verra realizzato mediante palancole e
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la presenza della barriera idraulica altiva nell'are impianti;
il progetto & stato elaborato tenendo conto i risultati della modellazione numerica del flusso idrico
sotterraneo dell’Area Impianti e dell’area in oggetto e dei monitoraggi condotti sul sito nel corso
degli anni tenendo conto sia della presenza della barriera idraulica dell’Area Impianti che del
confinamento fisico. L’intervento di source control mira alla rimozione dei contaminati in falda e
non al confinamento idraulico in quanto questo & gia ottenuto tramite la barriera idraulica in
esercizio e rafforzato dallo sbarramento fisico che verra realizzato.
b. sebbene la portata di progetto del sistemu di source control risulti significativamente inferiore a
quella defla barriera idraulica, appare opportuna verificare la possibile interferenza dei due

sistemi di emungimento o quanto meno valutarne i possibili effetti, da verificare successivamente
nella fuse di ottimizzazione del sisternda;

le interferenze di esercizio tra i due sistemi verranno valutati in base ai monitoraggi condotti in nel
corso della bonifica.
c. siritiene inoltre atile wne valutazione preliminare della distribuzione della partata complessive di
emuangimento tra gli 11 pozzi previsti oltre ad una stima del raggio di influenza dei singoli pozzi.
E prevista I’esecuzione di prove idrauliche nei pozzi di source control e successivamente verranno
eseguite le necessarie valutazioni.

- Perlu riduzione della concentrazione di contaminanti in falda

a. in linea di principio, si ritiene condivisibile la strategia proposta di riduzione del carico
inquinante da inviare al TAF mediante processi in situ, in grade di degradare significativamente
una parte degli inguinanti proposti. In particolare la possibile implementazione di processi di
declorazione riduttiva biologica medianie agginnta di donatore di elettroni sembra essere
compatibile con le informazioni disponibili sul sito, sopratutto con riferimento alla presenza
significativa di prodotti derivanti dalla declorazione riduttiva naturdale, quali cloruro di vinile,
etilene ed etano. D'altra parte, la particolare condizione geochimica, con presenza di elevate
concentrazioni di accettori di elettroni competitori, quali solfari e nitrati, potrebbe costituire una
significativa limitazione alla effettiva possibilita di stimolare il processo biologico di declorazione
riduttiva. Tali possibili limitazioni dovranno essere vulutate attraverso [ test di laboratorio
proposti e mediante la preliminare realizzazione del primao lotto di intervento;

b. si richiede che nella valutazione dei risultati dei test di trattabilita venga tenuta in particolare
considerazione la formazione ed eventuale accumulo di clorure di vinile come prodotto
intermedio della declorazione riduttiva. Tale aspetto dovrd essere esplicitamente incluso nella
definizione dei protocolli di monitoraggio, sia per quanto riguarda i test di laboratorio che per
quanto attiene alla realizzazione degli interventi in piena scala;

¢. per quanto riguarda la gestione del sistema i source control durante laggiunta di HRC, si
richiede di valutare la possibile ottimizzazione delle portate emunte, nel periodo successivo alla
iniezione del donatore, allo scopo di garantire il tempo di residenza ottimale alla conversione
massima dei contaminanti presenti. Tale ottimizzazione sara realizzabile sulla base dei risultati
ottenuti nei test di laboratorio e sulle informazioni di natura idraulica « seguito delle prove sui
pozzi realizzati per il source control;

d. relativamente alla possibile presenza di prodotto in fase separata, il proponente ritiene di
escluderne la presenza sulla base dell’ussenza di stratificazione riscontrata nei piezometri «
seguito dei campionamenti a basso flusso e a quote diverse. In realta, nella letteratura scientifica
& largamente riportato come concentrazgioni di solventi clorurati dell’ordine di quelle riscontrate
nel sito in oggetto rappresentino comunque una indicazione di presenza di fase separata. Si
ritiene importante sottolineare che [l'instaurarsi di _processi di natura biologica potrebbe
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comportare, sopratutto nella fase iniziale, un incremento inaspettato delle concerntrazioni
disciolte. Tale eventualita viene wsualmente attribuita a diversi fenomeni, tra i quali la
Jormazione di tensioattivi biologici che aumentano la solubilite dei diversi composti clorarati
nella fase liquida. Un possibile aumento temporaneo di concentrazione in Jase liguida pud quindi
essere inteso come effettivo instaurarsi di processi degradativi di natura biologica e non come un
peggioramento della situazione di contaminagione. Nella condizione, quale quella in esame, in
cui le acque contwminale sono comunque quanfitativamente raccolfe da una barriera idraulica,
tale incremento di concentrazione non comporterebbe wun effetto negativo, ma indirettamente
produrrebbe una diminuzione nel fempo di esaurimento delle sorgenti secondarie di
contaminazione. Ove tutto cio fosse verificato, se ne dovréd tener conto nella definizione dei
protocolli di monitoraggio e collaudo degli interventi.

e. perquanto attiene alle modalita di Collaudo del sistema di source control e del trattamento HRC,
si ritiene che il moniforaggio idrochimico vada effettuato su base almeno trimestrale, sopratutto
per la verifica della efficacia del trattamento biologico. Inolire il raggiungimento degli obiettivi di
bonifica dovra essere confermato per almeno un anno dopo il termine delle attivite secondo un
protocollo da concordare con gli enti di controllo e comungue dovra tenere in esplicita
considerazione la gestione della barriera idraulica in Area Impianti;

J- rispetto al piano temporale delle attivita si ritiene che I'Avvio delle prove di trattabilite con HRC
in microcosmo possa essere vantaggiosamente anticipato al secondo anno con il conseguente
anticipo delle applicazione di HRC su campo.

Tutti gli approfondimenti richiesti saranno valutati nell’ambito di prove di laboratorio e della
realizzazione di un primo lotto d’intervento gia previsto in progetto e verra predisposto un
protocollo di monitoraggio condiviso dagli Enti di controllo.

& Relativamente alle procedure utilizzate nella applicazione dell’analisi di riscliio, st segnala che
gli obiettivi di bonifica del suolo superficiale sono stati identificati sulla base di un nodello
concettuale del sito che prevede la presenza di una barriera idraulica in esercizio nell’Area
Impianti, con lo scopo di evitare la migrazione delle acque di fulda contaminate al di Juori del
sito. Il venir meno di tale azione di contenimento delle acque di fulda pregiudicherebbe la velidita
del modello concettuale e degli obiettivi di honifica identificati. Pertanto si richiede che il
documento progettuale venga integrato con la specifica considerazione anche di uno scenario
che preveda il non funzionamento della barriera idraulica in Area Impianti e consenta di
valutarne la dismissione a bonifica completata.

1l funzionamento della barriera idraulica dell’ Area Impianti & previsto sino al raggiungimento delle
CSC nell’acqua sotterranea al confine, inoltre & prevista dal progetto la realizzazione di uno
sbarramento fisico al confine del medesimo sito.

La Societda non ritiene necessario simulare uno scenario a barriera spenta. Sia durante la
realizzazione degli interventi di bonifica che durante I’esercizio degli stessi sara monitorato il
flusso delle acque di falda ed eventualmente rimodulati/ottimizzati gli emungimenti.
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S5°punto all’Ordine del Giorno Bekaert:

a. “Relagione a seguito dei lavori di carafterizzazione del piano stralcio approvato nella CdS
decisoria del 29.03.2012” trasmesso da Bekaert ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente e
della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 23961/TRI/DI del 17.08.2012;

b. “Risultati dello studio di caratterizzazione ambientale del PdC approvato nella CdS decisoria
del 30.09.20107 trasmesso da Bekaert eéd acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare al prot. 25443/TRI/DI del 10.09.2012.

Con nota del 27.07.12, acquisita dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio. e del
Mare al prot. 23961/TRI/DI del 17.08.2012, la Bekaert ha trasmesso 1 risultati del piano di
caratterizzazione stralcio approvato in sede di CdS decisoria del 29.03.12. (pto Sa)

L’area, di 18,75m?, sard interessata dalla realizzazione della nuova cabina elettrica nell’angolo
Nord-Ovest dello stabilimento, ed & stata indagata in accordo con quanto stabilito nel piano
d’indagine approvato con verbale della conferenza dei servizi decisoria del 29/3/2012. Dal
sondaggio eseguito sono stati prelevati tre campioni di terreno a diverse profondita e in
contraddittorio con i tecnici di ARPA Sardegna Dipartimento di Cagliari. Le analisi eseguite sui
campioni prelevati hanno dimostrato la conformita alle CSC per i terreni in aree industriali stabilite
dal DLgs 152/06 (Tabella 1 Colonna B, Allegato 5 al Titolo V della Parte ['V) per tutti i parametri
stabiliti dal piano approvato. .

Con nota del 31.08.12, acquisita dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del
Mare al prot. 25443/TRI/DI del 10.09.2012, (pto. Sb) la Bekaert ha trasmesso 1 risultati della
caratterizzazione dell’intero stabilimento.

Dalla suddetta relazione emerge che per la matrice suolo sono presenti superamenti delle CSC per i
parametri Rame e Piombo (nel primo metro dal p.c. nei sondaggi SBA9b, SBE2 e SBF3)

Per la matrice acque sotterranee emerge un superamento delle CSC per i parametri Manganese,
Ferro, Solfati, Zinco, Nichel, Boro, Fosfati, 1,2 Dicloropropano, Triclorometano, 1,1
Dicloroetilene.

6°punto all’Ordine del Giorno Blue Shark:
Piano di caratterizzazione del lotto n.2 della Blue Shark in area CACIP” trasmesso dalla Blue

Shark ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al
prot. 21924/TRI/DI del 24.07.2012.

Con nota prot.170/12 del 24.07.2012, acquisita dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare al prot. 21924/TRI/DI del 24.07.2012, la Societa Blue Shark ha trasmesso il
Piano di caratterizzazione del lotto n.2 ricadente nella zona industriale CACIP nel Comune di
Sarroch.Il lotto ha un’estensione di circa 4.800 m? ed attualmente ricoperto da folta vegetazione ed
attraversato da un sentiero carrabile. Nel lotto la Societa Blue Shark intende realizzare un
capannone industriale che ospitera laboratori ed uffici per la ricerca nel settore civile e industriale.
La Societa Blue Shark, vista ’estensione del sito, propone di realizzare n.2 sondaggi a carotaggio
continuo da allestire a piezometro posti a monte e valle idrogeologica del sito. In base ai dati di
letteratura la Societd prevede di realizzare le perforazioni fino ad un massimo di 20m dal piano di
campagna e verranno prelevati 3 campioni:
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- 1 campione tra 0-1m da p.c.
- 1 campione tra 9,50m-10,50m da p.c.

- 1 campione a fondo foro 19-20m da p.c.

Verra inoltre, prelevato un campione di top soil.Si procedera all’analisi dei campioni di suolo e
acqua di falda secondo i parametri indicati nella tab. 1 e 2. dell’all.5 alla parte IV al Titolo V del
D.lgs. 152/06. 1l piano di caratterizzazione, secondo il cronoprogramma allegato, verra realizzato
in 7 giorni lavorativi.

7°punto al’Ordine del Giorno SARAS:

“Trasmissione del risultati del PAC della Raffineria Saras di Sarroch in conformitd a quanto
previsto dal DM 471/99” trasmessi da SARAS ed acquisiti dal Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare al prot.790/TRI/DI del 04.01.13.

Con nota prot. 798 del 20.12.12, acquisita dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio
e del Mare al prot.790/TRI/DI del 04.01.13, in ottemperanza al D.M. 471/99, la Saras S.p.A ha
intrapreso e portato a termine ’attivita di caratterizzazione del sito nel comune di Sarroch (CA),
dove sono in atto le aftivita di raffinazione degli oli minerali, di cui la Saras S.pA &
concessionaria. Il piano di caratterizzazione & stato approvato nel 2004 con una serie dj
prescrizioni ottemperate con un nuovo documento contenete le integrazioni richieste. Le attivita di
perforazione dei sondaggi e dei piezometri, previste dal Piano di Caratterizzazione dei terreni, sono
state concluse nel giugno 2009. In particolare sono state eseguite 882 perforazioni; 879 sondaggi a
carotaggio continuo per indagine suolo e dei quali 140 attrezzati a piezometri. Un ulteriore
piezometro realizzato come punto di monitoraggio a corredo del pozzo di ravvenamento esterno al
sito € stato realizzato e indagato unicamente per le acque di falda. Inoltre per estendere lo studio
all’acquifero profondo, al fine di verificarne lo stato qualitativo si & proceduto alla realizzazione di
un piezometro. Al fine di caratterizzare la matrice suolo sono stati eseguiti oltre ai sondaggi
ambientali, le indagini sul Top Soil, il Gas Survey, le indagini sulla presenza di Amianto oltre alle
indagini pedologiche, geofisiche e geotecniche. Sulla matrice acque sotterranee sono state eseguite
diverse campagne di rilievo del livello della falda, di verifica della presenza di surnatante e di
misurazione dello spessore quando presente; sono stati inoltre eseguiti numerosi test idraulici e i
campionamenti e le analisi dell’acqua e del NAPL previsti. Durante la caratterizzazione inoltre,
sono stati intrapresi gli interventi per la messa in sicurezza di emergenza e operativa della falda e
di bonifica dei suoli (Progetto definitivo di barriera idraulica per la messa in sicurezza d*emergenza
(MISE) e di messa in sicurezza operativa (MISOP) della falda, Progetto di Bonifica degli hot spot
nell’ Area Parco Ovest, Progetto per la messa in sicurezza d’emergenza dell'area ex serbatoio ST-
01). Attraverso le indagine condotte & stato definito in modo dettagliato ed esaustivo ['assetto
geologico e 1drogeologico del sito oltre che lo stato e il grado della contaminazione dei suoli e
delle acque sotterranee. Nello strato superficiale del terreno non & stata rilevata contaminazione
dovuta a PCB, diossine, componenti organici volatili (VOC) e idrocarburi leggeri, & stata inoltre
esclusa la presenza di fibre di amianto. La contaminazione dei terreni riguarda prevalentemente gli
Idrocarburi pesanti (C>12). I superamenti sono stati riscontrati soprattutto in prossimita dell*area
del “Parco Ovest” mentre all’interno dello stabilimento la distribuzione & piuttosto omogenea. La
quasi totalitd dell’inquinamento & stata riscontrata in comrispondenza dei primi tre metri di
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sondaggio. I parametri che hanno presentato una frequenza di “superamenti” e “hot spot” superiore
alla media sono stati: Idrocarburi pesanti (C>12), Vanadio e Zinco. Altri contaminanti come
Piombo, Rame, Cobalto, Cadmio, Nichel, Cromo totale, Crisene, Benzo(a)antracene, SOMMA
IPA, hanno dato luogo ad una presenza di “superamenti” pitt contenuta e solo per il Rame di “hot
spot”, mentre per i rimanenti parametri misurati non sono stati riscontrati superamenti dei valori
limite. E stata rilevata la presenza di NAPL nella zona a ridosso delle aree dei serbatoi a monte
idrogeologico della strada II. Pitt precisamente in corrispondenza dell’area omogenea E (serbatoi di
benzine, kerosene e virgin nafta), dell’area omogenea H (serbatoi di gasoli e oli combustibili) ed a
ridosso della strada II. II volume totale di NAPL presente viene stimato tra 425 € 637 m3, ed ¢
costituito principalmente da benzine e secondariamente da gasoli e kerosene. L’inquinamento
della falda superficiale riguarda prevalentemente la zona in corrispondenza del monte
idrogeologico della strada II che risulta essere a tutti gli effetti una linea di demarcazione tra una
situazione di contaminazione ed una situazione di contaminazione pit limitata nella rimanente
porzione del sito (compresa tra la strada Il e la linea di costa). I contaminanti che hanno presentato
una frequenza di “superamenti” e “hot spot” superiore alla media sono stati: Manganese, MTBE,

Ferro, Idrocarburi totali, Benzene, Fenolo, Solfati e Toluene. Altri contaminanti come p-Xilene,
Etilbenzene, o,m,p-Metilfenolo, Benzo(a)pirene, Nichel, Benzo(gh,)perilene,  Zinco,
Benzo(a)antracene, Somma IPA, Piombo, Cadmio, Cobalto, hanno dato luogo ad una presenza di
“superamenti” pilt contenuta. La distribuzione dell’inquinamento nella falda dei composti organici
& in stretta correlazione con la presenza di surnatante suila falda. La falda profonda risulta
chimicamente e fisicamente differente dalla falda superficiale, ha un comportamento confinato ed &
priva di inquinamento da idrocarburi e suoi derivati. L’area del “Parco Ovest”, dove sono stati
riscontrati il maggior numero di superamenti nel terreno, risulta all’interno dei confini dello
stabilimento ma non & interessata dall’attivita produttiva. Le sorgenti di inquinamento da NAPL si
identificano nella zona dei serbatoi delle aree omogenee E ed H, contenenti rispettivamente
benzine, kerosene e virgin nafta la prima e gasolio e oli combustibili la seconda. Si evidenzia
infatti la corrispondenza spaziale tra tipologie dei prodotti di NAPL e I"ubicazione delle aree
omogenee in cui sono ubicati 1 serbatoi delle stesse tipologie di prodotto. La presenza e la
dissoluzione del prodotto libero rappresenta a sua volta una fonte pressoché continua di
contaminazione delle acque di falda. L’origine della contaminazione della falda ¢ da individuare
fondamentalmente, come per il NAPL, nell’area di stoccaggio degli idrocarburi a monte della
strada I1. La presenza di solfati in prossimita della linea di costa ¢ da imputare invece alla presenza
di acque marine residue in seguito alle due successive fasi di interramento e avanzamento della
originaria linea di costa mentre la presenza di manganese e ferro € in relazione all’assetto
geologico generale nel quale si inquadra il sito e non piuttosto ad una azione antropica sull’area.
L’unico recettore potenzialmente esposto alla contaminazione della falda & rappresentato dal mare
prospiciente lo stabilimento.

8°punto all’Ordine del Giorno TERNA.:
“Caratterizzazione dell’area di impronta di due nuovi sostegni sulla linea Alta Tensione 150Ky —
seconda alimentazione Ari Liquide- Risultati dell’indagine.” Trasmessi da Terna ed acquisiti

dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot.49949/TRI/DI del
18.12.12.
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Con nota prot. P20120002338 del 10.12.12, acquisita dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela
del Territorio e del Mare al prot.49949/TRI/DI del 18.12.12, Terna ha trasmesso i risultati del
Piano di caratterizzazione per I’area di impronta di due sostegni a traliccio. Dai suddetti risultati
emerge il non superamento delle CSC per i 6 campioni di terreno e del campione di top soil.

9°punto all’Ordine del Giorno GREEN ENERGY SARDEGNA:

“Piano caratterizzazione in area SIN del Sulcis-Iglesiente Guspinese. San Gavino - Villacidro”
trasmesso da Green Energy Sardegna ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela
del Territorio e del Mare al prot.33848/TRI/DI del 07.11.2012.

Con nota del 02.11.12, acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del
Mare al prot.33848/TRI/DI del 07.11.2012 la Societd Green Energy Sardegna ha trasmesso il piano
di caratterizzazione al fine di realizzare un parco eolico.

[l suddetto parco eolico sard composto da 14 turbine posizionate tra il Comune di Villacidro (6
turbine) e il Comune di San Gavino (8 turbine).

Delle 14 turbine che comporranno il parco eolico solo 2 ricadono all’interno della perimetrazione
del SIN del Sulcis Iglesiente Guspinese, in particolare nell’area del Consorzio Industriale del
Provinciale del Medio Campidano- Villacidro.

[I medesimo Consorzio (CIPMCYV) ha presentato per I’area di competenza un piano di
caratterizzazione approvato con prescrizione nella CdS decisoria del 29.03.12.

La Societa informa che partecipera alla realizzazione del PdC presentato dal CIPMCV per le aree
delle 2 turbine (800m?) e per il tracciato del cavidotto di collegamento (§90m)

10°punto all’Ordine del Giorno ALLARA spa.

a. “Risultati del PdC "trasmessi dalla Societa Allara ed acquisiti dal Ministero dell’Ambiente e
della Tutela del Territorio e del Mare al prot. 38969/TRI/DI del 21.11.12

b. “Progetto di Bonifica del sito “Su Munzioni” in agro di Portoscuso per la realizzazione del
Parco Eolico” trasmesso da Allara ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare al prot. 2913/TRI/DI del 11.01.2013.

Con nota del 03.11.2012, ed acquisito dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e
del Mare al prot. 38969/TRI/DI del 21.11.12, per comunicare quanto segue. I risultati delle analisi
integrative presentati dalla Societa e relativi a 11 sondaggi ed a 16 top soil realizzati, confermano i
risultati, gia ottenuti nell’ambito della realizzazione del Piano di Caratterizzazione del Comune di
Portoscuso, relativi alla presenza di contaminazione nei suoli per i parametri Piombo, Cadmio e
Zinco, in particolare nei top soil e nei sondaggi entro il primo metro.

Con nota del 02.01.13, ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del
Mare al prot. 2913/TRI/DI del 11.01.2013, la Societa Allara ha trasmesso, come richiesto dalla DG
TRI con nota prot. 45066/TRI/DI del 05.12.12, un progetto di bonifica stralcio delle aree
interessate alla realizzazione del Parco Eolico. Preliminarmente si ricorda che il progetto iniziale,
che prevedeva quattro aerogeneratori, € stato ridimensionato e ridotto a due. La superficie
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necessaria a realizzare uno scavo di fondazione in pianta di circa 20 x 20 m, per ciascuno del
WTG, e per una profondita di circa 5 risulta essere di circa 800m* ai quali si sommano ulteriori
(2617 x 0,4) pari a 1046m? che ¢ la superficie necessaria per lo scavo dei cavidotti che si
sviluppano per una lunghezza di 2617 metri lineari. Dalla caratterizzazione eseguita € emerso che
il top soil & contaminato, per tutta la superficie sulla quale si intende lavorare, da cadmio, piombo e
zinco e talvolta stagno, arsenico e mercurio.

Le analisi sul suolo profondo hanno invece dimostrato che nell’area dell’aerogeneratore WTGI
non sono stati riscontrati superamenti delle CSC, mentre nell’area dell’aerogeneratore WTG2 fra
la quota 0,00 e la quota -1,00 dal piano di campagna si hanno superamenti delle CSC per lo zinco.
Diversa & la situazione lungo il tracciato dei cavidotti dove si hanno superamenti sia nel top soil
che nel primo metro dei parametri cadmio, piombo zinco.

La Societd accertata la profondita della contaminazione propone una bonifica estesa delle aree
suddividendo le opere in area WTG1 area WTG2 e cavidotti.

Per l'area WTGI, in cui & stata rinvenuta contaminazione solo nel top soil, si prevede
["asportazione preliminare di questo dalla quota del piano di campagna fino alla quota -20 cm, ed
immediatamente conferito in idonea discarica.

1l materiale di scavo non contaminato dalla quota -20 cm fino alla quota -5 m verrebbe gestito
secondo le modalitd per le terre e rocce da scavo, saranno cioé provvisoriamente depositati in
un’area individuata interna al parco e gestiti secondo la modalita prevista dall’articolo 183 comma
1 lettera m del decreto legislativo 152/2006, su di esso si eseguiranno gli accertamenti a cumulo, in
accordo con le autoritd competenti, si eseguiranno inoltre analisi in parete ed a fondo scavo, si
definira la qualita del rifiuto e la sua possibilita di un recupero o una definitiva decisione di avvio a
discarica. Su tutta la superficie a questo fine dedicata verra steso un telo idoneo a evitare il contatto
delle terre provenienti dagli scavi con il suolo in posto e saranno predisposti dei teli di copertura
dei cumuli per evitare il dilavamento in caso di piogge o il loro asporto in caso di forti venti.

Per Parea WTG2 in cui & stata rinvenuta contaminazione alla quota compresa fra 0,00 e -1,00 dal
piano di campagna sara gestita in modo differente. Oltre al top soil, sard avviato a discarica tutto il
materiale estratto fino alla quota -1 m, mentre dalla quota -1 fino a -5 sard ancora gestito cosi come
indicato nel piano di gestione delle terre e rocce da scavo di cui al punto precedente.

Per quanto riguarda invece il materiale proveniente dagli scavi lineari dei cavidotti esso sara
immediatamente e totalmente trasportato a discarica.

11°punto all’Oxdine del Giorno Varie ed Eventuali spa.

Soluxia Saida YII: “Relazione descrittiva delle attivité di caratterizzazione” trasmessa da Soluxia
Sarda III ed acquisita dal Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot.
5307/TRI/DI del 21.01.13.

Con nota prot. mpp-v-varie/13-174 del 17.01.2013, acquisita dal Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare al prot. 5307/TRI/DI del 21.01.13, la Soluxia Sarda III ha
trasmesso la Relazione descrittiva delle attivitd di caratterizzazione relativa all’impianto
denominato ASI Cagliari.

Dalla suddetta relazione emerge per la matrice suolo il non superamento delle CSC di cui
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all’allegato 5 parte IV tabella 2 del D.Lgs 152/06.

Per la matrice acque sotterranee si rileva la conformita alla CSC per tutti i parametri analizzati ad
eccezione del parametro Nitriti nel PZ3.

La Societa ipotizza che tali superamenti siano riconducibili ad attivita di pastorizia o all*utilizzo di
fertilizzanti nei terreni confinanti.

Soluxia Sarda: “Relazione descrittiva delle attivita di caratterizzazione” trasmessa da Soluxia
Sarda ed acquisita dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot.
5321/TRI/DI del 21.01.13.

Con nota prot. mpp-v-varie/13-200 del 17.01.2013, acquisita dal Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare al prot. 5321/TRI/DI del 21.01.13, la Soluxia Sarda ha trasmesso
la Relazione descrittiva delle attivita di caratterizzazione relativa agli impianti denominati ASI
Villacidro 1 e ASI Villacidro 2.

Dalla suddetta relazione emerge per la matrice suolo il non superamento delle CSC di cui
all’allegato 5 parte I'V tabella 2 del D.Lgs 152/06.

Per la matrice acque sotterranee si rileva il superamento dei parametri alluminio, manganese e
solfati nel PZ7.

La Societa ipotizza che tali superamenti siano riconducibili ad elevati valori di fondo naturale.
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Oggetto' lavolo recmcc per 1 esanié degli €siti del Piano di caratiarizzazions del p?pgetio GALSI
nellambito del SIN Sulis fglasiente Guspinesea - ESIT!

PREMESSA

In sequito alla Conferenza dl servm istruttoria presso il MATTM del 15 dicembre 2011 cons iderata
le complessiia e {2 pecuhama dei F’nano in oogeho si & resa nec&ssano .Bsaminare in- pcrtxcular—- =
problematiche relative alle definizione dai valori di fonde paturale e.alla.gestlone delleterre. e rotce
da scave. Perianto, il Sewvizie Tutela dell atmmrera e del territoric dei]'Assee"oratG della Difesa
dell" hmbrente detla R.A.S. ha convocato, per il gierno 5 marzo 2012, il Lavo{o lacpice ra gli enti.
Nciiambzto dgl sudoetto tavolo, gif Enti presentt hannp richiesto a Galsi un approfondimento
indirizzato alla vertf"ca cclla oresunta naturaiua della comoosx-xone chlmrca dei diversi terreni
attraversat dal futuro metanodotto da candurre ulifizzando | numerosi Jatx a djspocmona
Ritenendo necessaria una nclaborazmne des dau oiire che su base sLatlstI\.a ancnc sy bass gag-
litologice, gli Enti hanno r:chze,s;o a Gaim la redazione di un elaberato che evidenzizsse con
chigr:’:zzé e in maniera sintética ['ubicazions dei suparamenii tabellan, te possibili fonii di pressione
ele caratteriétiche geo-litologiche dei terreni altyaversati dal tracciato. In seguilo alla trasmissione
in LOLa da pare d1 f"alﬂ: de! documeqfo relatsvo agll approfondimﬂntl nchu:sit il Servizio Tutela
de]l" atmosfera e dei ‘emtorlo cel! Assesaorato he. corvocatc = soconda sgduta dc[ ‘a\'olo tecnico
per ia daﬂ del i ‘ugno 20 2. Nat Lorso della riunione Galsi ha: pre=entafo le elaborazioni
effeftuate oltre ad evidsnziare aL,une mcongruenz: prb&.»ntl nel verbale dells Conferenza
Decisorja ministeriale del 29 .,...0 2. Pur nelia considerazione che approfondimente preseniato
rosmmsse un ouon punto di parlenza ali. Enu hanno coneordato nel[‘ewden?zare aleuni [tmu

dell apnroculo statlst:cc ela carenza dl un co’xfromo »«ﬁettwo con la gsotoma oca el gi: Enn nanno
inoltre r[tenuto che lapprofondrmenro su base CIcO[OglCZ ch oct;acl!o dcvassa Pssere mxraxo ai tratti
ndlzratx dl potenz:ale contammaz:une “Ld 043 ¢ L0556 & “L066 e Lo7ar anch:.»medlante Futilizzo de
dali E“vl_SA relativi ‘agli indizi miperari, xmportamr per fa scefia di indicatori statistici meno restriitivi
del 95°% -parcentiie. Galsi si & dtinque impsgnata @ complatare il quadro parziale con gfi
aporofondimantt richiesti, In saguao alle irasmissione degli =lsborati aggicrnati, 'Assessorste ha
convacato, per il giorno |3 se,;t‘e‘mbre 2012, i} tavole tecpico con la padecipazio,ne di Gaisi per Ia

présen'{éz‘icine aglf Emti degl?‘e[aborati'ﬁnali. Il verbali delle tre sedute sono present in allegato,

. . 1] )
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Il Plano di caratterizzazione

Lungo il tracciato sona stafi esaguiii complessivamentz n. 37 sondagoi sul iratto aff-shore per una
lunghezza di circa 5 Km, n.22 sondaggi in corrispondenza del terminale di Perto Batte, st un'acea
di circa 6 _ha, infine n, 1486 sondaggf nel ifa"‘o a lerra corrispondantz ad una lunghezza complessiva
di circa 83 km de”a condotia; Da ciastunc dei sondaggi sono steli astratti 1.3 camaioni. n.4
t:r.mplonl per i scndaggi a mare. Relativamenie al irafic ofi-share, olirz la met"n del campioni 2
caratterlz(_ te dallz presenza df Arsenico (max 60 ma/ka) in concentrazioni smenon agli specifici
livelli previsti dai“Vafori dinterventc peri sedimenti df aree fortemente an*roplzzate,. con particolare
rifedmeanto at ratto costiro compraso (ra Capo Altanc & 8. Anlicco {Golfa i Palmas inclisc)
ricadente rOI Sito d! Bonn‘xca di Interesse Nazionale def Sulcis Iglesiente Guspinese” definiti da
ICHAM cra ISPRA, e approvati nelia Confcrcnva dei Servizi decisoriz, ex .. 14, comma 2. dellz
legge n; 241/90, del thslero dallﬁmb;~ fe € dzl Taritade e del Mzre, in data 27 marzo 20068;
Galsx attribuisce Ia presen.f.:\ de[l'Arsemco nei sedimenti all apporto fluwale dnf fio F’a]m=s chs
drena aree rmnerch..zcue e arge: rnlnerar:e propna'n=nt¢ detie, La warlaz:one dal]a concemrazuone

2 fivello planxmntnco apparg come l'eff etto di-una ridistribuzions naturale dovuta a carrenti e moto
ondose

Le ‘indagidi'eseguite sull'arsa del lerminale rilevanc superamenti difiusi per il parametro Siegnoe
r|spatto allatab, 14: nelle acque sotterranae. olire & superament dj mtrm e so]fau in up piezometro

slata rlscontrata lz presenza soprasog]za di Alifatici alogenati va’ncerogem ual:.l ritene che le
concomra7ton| f‘| Stagne misurate - nef, suoli cor‘lsponda'lo &l rondo natural° reidlwameme i
composti ahmhct peraliro prossimi 21 valore limite normativo, neif’ cvxdenznarne il rlscontru limitats
ad un unico piezomsiro e |z presanze slegzta da nrocessi produttwr nell'area Galsi rammenia che
['area: del {erminale, in forza. del Der*reto di /\um'azLaﬂone Umca Jndra modificata Iz destinazions
d'usg, da agrxco{a ad in Ju_.tr.a[e Galsi : s; rende comunquc disponibile a npetere il campxonamento
prxma di quaismsx decisione In' merito alla messa in sicurezza {precisando cha | Lerren: oggetto del

camplonamento sons di propnﬂ!a dl s0g i privati e, ad’ dggt, non- rava\t nemmiens da servitd per
I's ‘traversam-:nﬁo da pa_rta della plpe!:ne).

Relativam_ente al tratio a terra corrispondents alla condolia, f2 ceralierizzazione dei suoli evidenzia

numerosi € diffusi stperamenti tabellar], in particolare di matall (As, Zn. Pb, Cd, oltre cha, nel 28%

o
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dei campsom di Sn} nspelto zlia. Tab 1 Colonna * A' AlLS, Tiolo V. Panc v de! D Lgs |:>2.’05 €
.M. ln un num&ro hmuato di SQﬂd‘]ggl le concentrazwm d=1 metalli nsuitano superlorz anche: a{'
I|mu:- per. deshnamom ad uso |ncUstnaIe{t:ummerc12Ec {Tab 1B i p1evom‘=m distribuiti lungo il
lracc:a‘o rest uwscono oszus- superamenu tabellari per | soliati 2 un solo piezomelro cantaminate. da
Plombo e Idracarburi totali {7000 pgfl). Galsi atuibuisce | supzramenti di metalli nei suoli in
particolare alla natura giacimen[o’logica delle mineralizzazioni pressati sul territorio {anche in
COﬂSId"I’E"IO{‘Ie del!a presenza. dei metalli = quotz differant- ‘sia nel suo[o superficiale che in quello
proronoo) e ad. un possibile mpafto genarale sul territoric delle’ at‘uvua ssfraftive pregresse

sottolineando, aliresi, ch° .'a’concottn attra'rersa esclusivameniz territori ‘cQHCO“.

Si é penanto rese nzcessaifo un aporofondimemo sU base geolegite, di znzlisi dai potenziali
impalli, olire: che statistico sui daii delia carattzrizzazione tale da costituire base di valulazione, da
parie cn-.glz Enti, per la definizione dei valor di fondo naturale e Iauwrluzazwne delle pro\.edurc per

lz aestlone a norma di iegg dei materiali nsuhann dagli scaw Ccn"ieS:.l con ja raglizzaziorie
cf-llooc-ra

Gli 2pprofondimenti richiesti nelt'ambito del tavolo tecnico presso fa R.A.S.

fn data 5.cttobre 2012, con nola prot. 007-12/PB-mb, Galsi ha trasmesso ufﬁcialmen;e agli Entl 12
"'Documentézione' tecnica a supp’or‘to.dei Tavolo tecnico presso ja R.A.S,” ademp[endo guanto
richiesto’ dal!a Regione nell’ ambit ¢ dellz lgrza sedute del lavolo tecnico, La Societa ha inoltre
trasmesso; con ngta prot. 010-12/PB-nr, ulteriore docurnentazione ralativa al iratte off-shars,

spehlvamente a} nota riassuntiva delle modalild di posa del gasdotto su fondale marino di Paro
Botte; D) osservazzonl ai pareri di ARPAS & ISPRA di cui 2lle prescrizioni n.1 e 2 delverbale di CdS
del ‘7:/051‘901') 12°, punto all OdG, parte off-shore

Lo'studin sui valori dff fondeo/— !ra{fo ] terra
Gli obiettij dello studio. sono i’ seguenti: 1) definire 7 valori di fondo di arsenice, piombo e zinco
appiicabili aoli ambiii di inlerasss; 2] definirs 1 superamenti per arsenico, plombo e zinco : 3)

|mohcrare |I moceilo concettuale del sitc di interesse,

in p.ﬂr’xco[are sono s‘ate xrr‘pleaa:a

e \ec'uche d. sta fistica unwanaa utilizzando il codice Prol_JCL (USEPA, 201" 20108}, i
diagrammi di probabxhla e la teenica di parditioning di Sinclair (1974, 1978):;
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- uecmche di analisi muluwa ta {analisi componanti principali, °TA).

Sanc state elaborate mappc d1 smtesx adottando la Czriz Geclogica dellz Sardegnaz zlla scalz

1:200.000 conie base di rxters;nento; su ali mappe € tiporiata I'ubicazions:
o .de1 sondac:m gﬂognoallu rnahu_ati nel corso del progetio Galsi;

o degll lndlz_.i mlnerart trattl d:lla basn di dati PRO OGEMISA, dalla “Carta iMetallogénica della

Sardegna” (Miarcelio et al., :9;8) e dailz “"Caria Mineraria delllsola di Sardegna” (Szlla,
1371a).

I risultati oftenuti sono stati confrontati anche con e mapps geochimiche disponibili, elaborate in

base ai dati raccom peri sed.mentz fuviali atlivi {es. progettc Geaochemical Baselrnes OF ltaiy).

In orfmo fuogo lo studia effetiua una-stima delleta dei suoli in base al contaqmo di TOC.

Risultano, in prima. approssimazione. antericri al periodo Halisno {1848 - 1895): it 99% circa dei

terreni sttuali 2 3 m di profondita, i 86% di qusili a 2 m, 188% di au=lli ad 1.
Quindi, tali different! fivelli sono: é‘m pienamenta Tapprasesniativi del processi. naturali {wealhering

fisico &' chmzco e deposn..lone in amoxertz subaerel o su‘wcquer) o b} lDﬂUE’.l"I ati da atiiviia

amrop[ch: ad impatto ambientals, relatwamen’e limitato.,

Prmo {ja'sso' iniarbrelative

Le tecniche di statistica univariatza sono state applicate, prescindendo da considerazioni

geo_[ogiéo-s_tratigraﬁche e giacim’ento{bgiche, ai seguenti tre insiemi di dati:

- oun pnmo ms:ema comprcndenfe i camplom del topsoil (ossxa F= porziohe di suolo cempress fra
0= 20 cm dn profondlta)

- un secon'do iri'siem_e che raggruppa i campioni di ferreni rateolli a profonditd medie

comprese fra 0,0.e 3,0 m {per profondita medie si intende la media aritmietica dalle profondita

rﬁx’nima e ma's;sima che definiscono lntervailo -soitbpcsto 8 canip'lbnamenio)‘;

- un 1‘:‘(20 insterne che mcluoe i campioni di t.,r' ni orelc-.vatl 2 profondlta medl 23,0 m, {ing ad

un valore n1a<sn..,o di96 m ' '
fdentra zl dﬂbole aurr'ento dEI comenutx di As all'aurnentara
rappresgnt,atgx ne suggerisce l'origine naturale, la sirelta relazione fra Pb e Zn {e Cd, si.veda il

istiore 2-della PCAY} & l'aumento di concentrazione dzi dus metalli 3l dimingire della profondita,

della profondita per la popalazione pit
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suggerisce che le anomalie ¢i quest due metalli sono dovute principalmenfe alla: presenza di
minerzlizzazioni o alia dispersione di detriti derivanti dan'mdustrna mmerana luttavia, nal
primo passo interpretativo non & possibile ascluders che iali anomalec szano dovute, almens in

arte ed in misure subordinaiz, ad emissiont derivant dalli industria inetallurgica.
p aiz, 3 a

Secondo passo im‘ercrera!ivo

Sono state. predispostz irs mépps geologico-giacimeniologiche di sintesi per ‘As, Ph & Zn,

.

adotténdo come base cartagrafica d i riferimento 12 Canea G°o!aa|ca della Sardecna "’Hu sr'al=

1:200.000, lncludc-wo nellznalisi i giacimenti e indizi minerari, quesii ultimi estratti-dalla base dati

di P;ogemlsa. I profili delle ccnc'entrazione dei metalli lungo ['ascissz curvilines costituita dal
traccialo mosirane picchi dat sondaggio L001 al LO77. pictioslo pronunciati a partire del LO3E,
dungue un graduala aumento delle concenlrazione dal sondaggio L.O73 alle L1133, e infine upa
brusca mmmuaonv. :tb;?l_‘:'fto alle concentrazioni nei lralif precedanti, nef Soqdagg?‘L-}347L1'42 (Fig.

1 - Conc&mr zjone dei Piombao).

'!l’}l'l"’Ll'!t"lbl"III"‘JI'x""i"l!"‘]“l_"l'!x'lI'-]:Ivrl"zlfl
t.hru-ﬂ— 1

W
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Pb {(ma/kg)

1
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1 l-_\llolo)l.lfninvi-K-ttjl-‘uol-‘l»]l,l,i--liIll‘l“)iitlt--il\.lllllli4"
Wm0 m @ 03 13 12 10 g

‘Numero. soadaagio

Fig, 1—varfazione delle cancenimmzloni df sicmbo fun o6 Fascissa cunilinea def iracciato

A

Un brimo insieme di sondaggi (tra LOCT e L035) comprande | tarreqi el seltore da af‘?ora'ncn(o
delle- vufc'anitiv calco-alcaline bligo mioceniche, un secendo insieme  (tra L03G g LO??)'
racgruppa i terrem snuati in prossimita di mdlZ! nuneran diffusi, prmcnpaimentc relaaonatf alia

Formaz.lona dl Connesa (Metallhero), un torzo insieme (tra LO78 a 19 42) comor:nde I terseni

riferioii adeposm alluvionall delOlocene o del Plio-Pleistocene, con assénza pressoché totsi
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di mdxz: mlner'm Operando una.suddivisione in tarmini di proefondita, dlstlnaucndo topsoll, terreni
surerncreh intermedi (tra 1 e 3 m di- profandita), 2 profondi, si soro oit tenuti 12 gruppl di dati oar
clascunc . deil mztzlli “indice”, L‘elaooramone statistica dei dati & stala finalizzsla 2lla definizionz
delle. CSC locali, per ciascuno dei 12 aruppi di campioni, La metodoloo;a segult na previsto
I JtilIZz.O de[ 5-89° percentile nel caso d disiribuzioni teoriche e di una mstanma]e omoqenoxta 0
aumento della \.oncenffa"lcne al. crescere della profondita, in alisr ai va ha prevgsto I utlhzzo- del
patitioning di Sinclair {consente di estrarre sub popolazicni con distribuzione teorics alle quali

epplicare il calcolo dei percentili).

Di seguito un sunio def risultaii oftenuti. Si evidenzia che per il Piombo & lo Zinco, per ciascuna
dellz popolazioni {suddivise per tipo di litologiz) € staio zpplicalo il paritioning e, una volta estratte

fe popolazioni con distribuzione nota, sj & proceduto al calbo!a del velore di fondo nziurale,

1

VFL (897 pere) | Vulcaplii Wineralizzazioni | Plioquaternario Superésme_ntf (n.} | Superamenti
mglkg | g<3m

As . &8 ‘ es 33 . c 2
ah. © 748 A 250 52 13 17
Zn 187 560 254 i3 1Q

3 supemmenu proror'dz SONG cons:d—~rat1 tribulblh a processi natu'ah oa contamma?lor'e aniropica

modesta e d.‘fusa (sx veda iz tabelfa seguente pzr Videnlificazione dei superament),
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L'analisi dej dalj circa la.natura dei superamenti riliena possibilf fonti di contaminazicne i centri di
pericolo legati all'attivitd mineraria Hismessa. circostanza avvalorata dal marcato degrado
ambi‘entale dei sedimeni fluviali de! distretio minerario dell'iglesients meridionale {media di 3557
ma/kg aef cLian'tc} concerrie il Pb, di 5546 mg/kg per lo Zn, di 2.0 mc!kg rnlatzvamentc. allAs,

calcelate sy un numero di campioni signitigativo; 2 fivello asso[mam=nic tearico, per quanto

riguarda |I oxomoo potrabbero essefe considersti fonte- di COH.EIITIII’]a"lOﬂe gh xmplant; F’or‘ovesme ‘
srl (ex Eniriscorss), suuau nei pressi.di Porioscuso: considersziene peraliro in contrasto con gl esiti
elle rilevazioni di ARPAS che individuano entro un raggio di 5 km l'area di ricaduta c:"—llc polvad
cory és_.'ie.' di massima propzgazione verso SE: in conclusione non sembra, nsserm qu:no;
irzteﬁérenéé», s'igr;iﬁcaﬁva' irz le eémissioni oail'znsedxamﬁnto produtiiva della Portovesme sri ad il
iracciato, é_élsi. i_e_ fonti di “'comammaz:on:— nalurale” pre:an‘i wunge il traccfa‘o Sono le porzioni di
giacimen‘to"’o le mineralizzazioni affioranti, non oggelio di coltivazione: si tralta degli indizi minerari
che sono stati mappati.

Sulla bas° . di questi presuppost lo studic prevede l'aildbuzione di

“centaminazionz naturale” ai
saousnt: puntl.

- campsonr LOSS _Topsail e LOS” _017 par quanto r;guarda arsanico;,

per quanto cancerne il piombo, i superamenti del sendagagic LO:-;Q {campioni ..O4° _Topsaif
e L04s 01) dubitativamenie quelli dsi sondaggi LOB6 u:ampxor;e L085_1), LO70
(camploru LG70_1 e LG70 '?}. LO88 (campione L088_Topsoil} e LOBQ {campione L08g AT

- por ouanto r[guama lo zinco; i superamentl dej soncaags L02‘ ("ammone L021 Tops'm)
LO?O (can'plom LO70 ’} & LO70 9; '

Lo stud:o evzden..xa altresl uno stato di contaminazione naturale diffusa (ossia dovuto allg presenza

di litotip] ca ratlerizzali da ‘coricentrazioni anomalmente elavate dj afcum contaminanti) per i

sandaggi corrpreel {ra L127 e Ln S.che’sonc caralterizzati da st Jperamentl dei valori di fondo

(inferibri alla csc dz tab. 1a) tonténull ma generzlizzali di Pb: su base scluiﬁ’ementé stalistica
allinterno della stes:sa |h010gta, analrf"ando i prefili orsz:crrah di As, Pb e Zn, relativameante alla
pane del t'acmato chra interessa { sedimenti plic-quatsrnari del Rio Cixerri e del Campidano
(aondaggl da Lo78a L142), Sj.puq fitevare-che non sono dcanoscivili situazioni di “picco” {ossia di
éoni'éimihézione localizzata), mentre & ben svidents un graduale innalzamento da]la “linea dj base"

\esumcman?a dl una “contaminazione? difiusa, A tal preposito lo studio rltrene lecito ipolizzare

che i trend” osservale di As. Pb Zn sia contrellate dalt' eros;ﬁna dei depositi marlm conh:v‘ntah

ans
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del lDost Eocens med-o — Miccenz inferiora (giacché l'alveo del £, Malu riceve apporii ciastici

’-'"'ﬂﬂmemente nall horst sumto ag est del graben .del Campmfano) e, di conzeguenza

cor'5|c=-rarc df “origitie naiur‘[: i superamenti dai L127 &} L135. {verificare cont_ammazion=
San Gavino che dists intorne 2 1,5 km dal tracgiato L1 S-130)

In conclusione, suIla base delle considerazioni sopra esposte, per quanto riguarda i superamenti =z

pfOfOﬁd!{o__ﬂ“lEdla infericre 2 2 m dal piano campaana, lo studio rilienz di probabile natura antropice
i superameanti in corrispondenza déi seguenti sondagg

,i/pe{zrm‘mi/ & Praé‘Jf/& Katerz Kntropies of waford o Lordo ,az:r// e
RITITIEC, O O/rz,o & zarco 7187 ferrelf pesizivn s F 8 ,;m/zmm W r s % /D0
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Os‘sé[v'aziqni. conclusioni e proposta di prescrizioni

o

Si osserva, innanzitutto, che il trécciato dell'opera, fattz esclusione o per il tratto a mare, nen ricads
. . - ’

pitt all'internc del pedmeiro del-Sin Sulcis lglesiente Guspinese: esitata positivamente la procedura

o: comultaaom con Wit i Comuni, come previsto dalla CdS decisariz del jebbraio 2011 pressc il
fvum&ero la Gxuma r=g:onale con propna Delibs srazione n, 27713 dal 1 mugno 2011 ha approvaio il
perimatro de.mtglvo dx oettauho doi SN, ai sensi daf comma 2 ll'ar‘. 1 del D,M. 12 marzo 2003,

Na cousegu:— che le aree esterne alla perimatraziona in oggstio sono fornate neilz compelenzs

tecnico-amministrativa degli Enti terriorialmante prepesti. al fine dell'aspletamento, qualora si

\/eriﬁchino fenomani di inquinamento, di eventuai precedurs di MISE, Caratterizzazio};e e Bonifica

di cui all'articolo 242 del o. Lgs. n. 152/06 & s.m.i. La suddetiz conferenza decisd’ria ha aliresi

siabtho chc- i oroc«d'mc mfwat. presso il Minisiero rzmane serc dic »mpetenzé deilé‘GonferenZa

In taID ammto spesso in assen:a di fenti di pressione EﬂUGpll‘a gii L‘n’x a:‘ecrparm al {avalo
& P

et 47

lecnico hanno condiviso le segenti conclusioni 'aruhom. suddivise per afgomento.

@ -\_!aiori di fondo

Si rmene che il 98° percentile; possa zssere utilizzato per il calcolo dei valori di fonda, escludando
P

'

oreve'mvamenta gl ou[lxers dal calcolo icompresa la pepolazione “4" *xsuliame dal partilioning).
Sx ritiene '-Ha i superameanti dex valari di fondo {se superior aj valori tabeltar) al di softo dei 3 m di
pro.ondlla degbbano essere aoggelt: allanalisi di rischio esclusivamente in presenza  di

contan‘lna:qone (reianvamente aflo  stesso elernentoy degl strau di-. suolo superjori _ jn

. R

comspondeua del medesimo sorlcachO' si considera invece vai:co il raoxonamento per cui etz

presunta del suclo. e lassenzz d ul fopli aniropiche di rﬁss<0r;e umtamente all'assenza o'x' e

contammaaone-m corrispondenza cel mzdesimo sondaggio - conclderata su base [noicmca (ossja

rnnnta al valorl di fondo naturale) - costituiscano una coiretio présupposto rer i'asclus:one dalla

e Abhomand e

prCc'.G!J'a de supera"ncnu 2 profonditd magglon di3 m dal Biano campaona

Sr ntlene che .debba esqere sogcelto a bo*nt”ca :I euo[o r‘amsoondente a[ tratto di condoita

nﬂl! lntorno del camptone LOS'\ r[euitato contamipaio da Arsemco In qupsko céso, € in'casi simili, i

prr———r

aesenza d: acprofonmmen\: di zndagme. dovra essere soggeits 2 honifica i suole (p

n

a7 la p’rofon-:ﬁté

massrm'a di conta'ninazibwe‘; ber una fascia compresa tra | punti medi dai segment| sondaggic

corkammafo SQndangC praceoﬁn\e 2 sondaggia contaminaic-sondaggio successivo.,
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Si nt;ene analogamea'e ch: al =upsran‘em' dei V;—L dei aO’ldaGC! 1.070, LOH bls e. LOT* non sija

. ohnb.noa{e tn'origine naturale pou:h‘. ricomipras; in un‘arez d; drenagmo d1 ﬂ;mere dismésse,

Lo stud;_o ntiene lecito considerars di .origine naturale i superamenti dal’ L‘-’le',?. aI' L1135, A tal
preposilo siriliene che, in particolare in corrispondenza del sondaggio 128, in coriispondenza del

quale & presente’il Plombo in concentrazioni (180 mgfkg) maggiori defie CSC {oftre: che del relativo

valore d} xOﬂDO determinato injeriors zlle CSC medesime), considersta la possibile influenza

- ' dell’ area mdustna[n di San Gavmo distante circa 1.5 kv in linea d‘-arisvz‘gjal‘tracc':iatb, tale valore

c debba essexc eSS in rcia...ione upa volta disponibill, con gl esiti del P'iano di Carauenz«_azaona
' adualm@r.te in fase di esecuzions {vedi figura® 2) con procedura avviala presso il MATTN

&g, 2 sowrsppesizione delfaceizio ¢ deli'ores uggetic df coreitegiczaz riene nef tertoda comuriale c'f'-Sa."::'Gavino

: - 3 : o .:/jﬂa..‘,_y. Ko
: T T
. i ) 8 o
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Si ntrene che la presenza’ soprasogha (rlspedo ‘alle tab, ]f-\) -delle Q.aono ._he nc:uarda !e 'naggmrr
paiie det r‘ampxcm lungo il \raccm{o sia negli strali superficiaii che quellj ororonm del terrenc,
annerc[mente con concentrazioni minori di 3melkg. con picchi isolati in corrfspondenza dej
sondacg: L012’ { |2 malkg nel top sail}, L04 (8,7 m g/kg fra 1 & 2 modal p.c.) el 049 {8:8 ma/kg tre 2
m dal p c., sohoscolla neoi[ strati suparloru sia aliribuibite oclusp.rameme al valore di fondo
na‘urale dell ares, Sz ritiens; infine, cha in 2ssenza di uno specifico appro:ond;mamo debba esserz

considerato di omgmc antrapica anche il superamanto di Crama in corrispondenza del tep-soil

e —
L0389, pari 3 298 makg.

2) Lo":.a.[i- sUperamenii di idrocarburi

In n.eumento alle ‘prascrizioni dalle CdS dzcisoria del 2° 063 ‘3012 . ]O ¢ n ‘14 e relativa

nspeitwemema ai sondaggi L.OSE risultalo contaminato da idrocartur] pesanh nnllc matn'*a suolo

{400 mo/kq ate 2}, LO78 risufiato cont taminate nzlla ualdﬂ da iarm:arou.l totall UOOO pgyl}. oltrz

che da Pb (96 nafly, nelle mora daii individuazione d= | respopsabile della comamma?ione da parle

colla P'ovmcxa compslente, gli enii cdterigans nccessano che prm a dell’ ;sec;uzlqne_del lavort. di .
posa della condotta si proceda come sague: R

a) neI-'p_rEmp €250 (LGSG} alla bonifica dei suoli, con Ja gestione ‘come fifiuto. del tarreno -

escavato:

b) nel secondo casc (LO78), si richiede a GALS| d atteslare che i (avari da effeltuare non
intei’essano I""afc‘a acquifera seitosiante e che, in ogni casg, non nreg:ud;cano in alcu

modo la SUC&.ESSI"E messa in sicurezzz e bonifica dellz talda medﬂszm ‘in caso contrario

R

.(OSSla o;tatl'«o alla Honifica) GALSL dovrx procedere per quamc di competer‘ca alla
bom.rca.dcilc falda, In caso di rinvenims nto. dellz falda aurante le prmllst tttwta.. ienuto
‘cqmo, ove presente. dello statc gi contzminaziong, l'acqua emGnta cc‘mar'ninata- dovrg
e,sse're trattata come rifiute liquido = dovranne essere infraprese m[Z!ath di mecs:; in

' V'szcurcf.za ccmumcando agli Enti | :meressau luite 'le informazioni Uui:_al_flﬂe di valutare la.

succos=|ve necemame aftswia di campo

Per quanto rlguarda mflne il sond=gglo 3 :S sitiato in corrispondenza delia sezione terminale di
Porto Botte, ceraitésizzato dalla presenza in falde di composti alifatici alooenatr Gancerogeni
(Trmrornometano 1.4 ug/l e Dibromocloromelans 0,47 uafl), defl'as Q_enza.degl; stessi composti nei

suol[, nrnso aiic che le concentrazioni rilevats sono dj pcco superior alle CSC {chiesta verifica e

“Isendagt LOI2 & LOY snne analiro tra fxm_::ugqi el egnens il seekad'te santami NSUCAE it nRlued anlroaica, |
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trasmissiane errata corrige a GALSI che esprime Iz concentrazioni in mgzl - presuniibilmente un
errore), mnne in con5|d~ra*’|one dagli esiti della CdS conclusiva del 22.12: 2011 presso. {dinisteso
dalio Swluppo Eccmo"nrc . Si cencorda. nel richiedare allz Societs, upa volta acqmsna la proarretc

dellarea, di pracedezre ac. attivitd di spurge del pizzemetro, di concerio C"ﬂ ARPAS .con-cagenza
seturnana!e Dooo un adeguato geriodo di o:,servazlcne, dz concafdere con ,’-\R_PEJ.S, nel casa |z

contaminazione persista si dovra procedars ad attivare le nacessaris attivita di MISE/bonifica

3}  =analisi di rischio
Laddove si sja verificato il superarnznio delle CSC ovyero dai VFL ove superiori, si procedera alla
Analisi di rischic applicando il principio del vicinato {vedi criteri meiodologici ISPRA),

modzaliia di gestione delle TRS

Il Piano peria gesﬁoné dsi materfali di scavo preveds il depasiio in azte=a di uti !:z:o 5 marcmz
dello scavo e f’intég’;kale reimpiego del terrzno escavato come rem:erro dallalmrmcea "c..s‘=me do
I'epplicazione dell'art. 185 def D. Lgs. 132/06 e s.n.i. Per i Lrati caratterizzati da valori def
léontamir‘iami maggiori defle CSR_. %atti salvi locali af)profon&iimeni? di Indagine pe"'r' delimitare la-
Zcna conta"mna‘a le TRS dovranno essere gestile come riffuto, prm.radendo I* UD[CEL!OD“ Cl aree di
omolooa e di evcntuall depo.:m temporane{ ove ritenuti necessari dal prononente Lacoov g, in fase"
di cantzere doveSaero emerge;f re es1ger~z== di utiiizzo diverseda quellé gig prev:ste reiahvamentn ;;[
suo dii lmplcgo der matenah escavatz dovré essere zggiornato il Piano di g_esirone!PJano dr uulgzo
delle TRS = .gli stéssi’ oovranno essere cagelto di ceraiterfzz-"'z one {gs. test di cessione) secondo.

"le modalita revisle nel Piane revisionato approvais,
; aal P ;

In tale contesko .atla ascIus:one per i fraiti: L01-L02, inloro L014, LO19-L021. intorno LO31, L033- |
LO'*:) ntorno L039 mtorro L043 L054 1058, L370-1.073, LOIa intorno L128 (sulla base degliesifi * 1
PIN S Gavmo) sulla t pase deo!: esm della caralterizzariona & degli aporofondxmenu effettuah si

rmene non neceasano un approfondlmento di indagine duranta tesecuztone der Iaw)n

5) Sovrapposizioni ira le risultanze del tavolo iscnico 2 is prescnzroni deile conferenze
'deciéorfe decretaié

Lmrpas i, sede d: tavolo tecmco La mformaxo li Enti circa Ja ira.;mrssuone deila propna relazmnﬂ .

/a!|dazxo'1° ccncluswa (pro{ 2()840 del 2 -.08.20*7\ ger il ‘rﬂ‘io z&fmmale e per Ia se xo_rwe"

fare i pdvedimenis deflpiics, cc‘. 12
“czn wIntesiyule acces tam2ing o EHEY
sivinecla praprdmnis Wil paprosne,

b4}
&
1
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RICIONE 470N BLasomta ANBITHTALE, OELLE AREE ISMERARIS DEL SULCIS A ARPAS
£LOI0HE AUTANGIZN DAL, ZARCIOM {ZLESIRITE. E BEL GUSPIHELE |
. - @bouy K?clls‘"l'l\;l" §12Tne fTInaly | ‘
=1 e
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valucu. n( c.‘cu.\ns ?Rd'ﬂlm oCazROER - bLZEAY
Paoepe un ez Cayiinon

terres:,tre, del~tfaqcialo, in risposta al'p.ti 6 & 11 dellz confersnza decisoria del 29.03 2012: I'Agenzia
'ha aitresi v_i_qmit,o' la propria pasizione rejativamenie ai locali sm.ps.rameml di stagno {in pdrzu:;le
fisposia a! pio 7 Cds) nelle matrice suolo del tratte terminale ritenendoli aft ibuibifi al fondo
naturcfc in -aggiunt tg a2 quanid-sopra, sulls base dall'esame dei dati, gfi. Enti' rn‘:r’t’ecipar‘ii al'tavale
convengono sul fatte che la diffusa présenza soprasogiia delio °tagno funao il tracciaio sja

altribuibile- sclJSlvamewta al-valore di fondo naturate deliarea,

Relativamente ai diffusi superamaenti di salfati (in particolare irz LO1 & LG1E) neilz matrice ialda
(o.to '€ Cds), nessun epprofondimento & slato condolio dz Galsi nelambito del tavolo tecnico. Gii
enti rilengono che, escludeno‘o lz stazicne LO1. per is quale fa concenirazibne di soffati & di
mouboz’* provenienza "lanr-a (concentrazione media in acqua di mare par & 2700 mally i valori
misueali passano essere inizizlinents confrontali con | valori di fendo determinali per le acque
sotterranee nell’ arge di Portascuso, pari a 450 mgfl: si veda 2 tal proposito la r_elazxona “Risultati
delle atlivité di investigazione wd Analisi di rischia® redaita dat Comune di Portoscusa e-dalliSPRA,
Re}ativam{:n{e al superamenti In corrispondenza dsi piezemaid LO17 2 LOYS. .caratier izzali da
concentrazioni di circa 1700 mg, si ritiene che, salvo specifici approfondimeénti da parte:di Galsi &
neliz more dellindividuazione dell'zventualz responsabile da parte dalia prowma compe znte, s
prpscrxz:one carico della Societa sia Iz medesima di cui al p.to 2b). La medesxma essenfazioné
vale per { diffusi supéramenii di azoto nitreso per i quali, anche in considerazione de_lla specificita
del conl'anﬁhante si rftehgono ‘indispenszbifi [dcali approfondimenti, da valtgta-rfa congiuntemenie

con gIl entr di controllo finalizzati alla cer(n[zmne. deliz cause de!ia conta_m_inazibn'é__

Gli E’lt[ r|f.enr~ono sha [a presa dstto dpcli esiti dcll‘a')profondlmamo 'reuua;o da Ga[.ﬂ suj \Jalon di
"ondo nawra[e unitemente alle prescrizion] pi roposte cengiuntameante dag}l Em: pariecipanyi al

Tavolo tec’mco presso fa RAS, debba ritenersi un aggiornamienio di quanto decrétata al plo 12

della ©dS def 29.03, 2072 =, contesmalman._. di quanto dacreteto =i p.ti 15, 16, 17 e 18 gelia

i T AP Sl Bty

RS it
suddetta CdS. In particolare si fiene che a2 valle deglr approrondlmonn af‘e‘tuau e a meno ai

r__,_____...-.,-—-.

.diverse evidenza in {ase di cantiere, debba essere assoggeitato zlla ¢ 1501plma dei rifjuti {e paranto,

saggetto alle prescrizioni della CdS.dﬂcisoﬁa ai p.ii 16 16, 17 e 1B} es ]uswammr\t.. il'terreno rsultate -

conizminalo sula base dagli esiti dell'anafisi di rischio {olire, ehant:'alrnent a quellc perif quale i

orcae‘.io nen prevedz upa specifica destinazionz): ¢ié in considerazione delle pravisioni progettuali

st amtsavnnt,

pc: la gesnone dei material di scavo di cui =i peragraic pracedants.
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i LOLEHSSARIO NELEGATO PSR LEREAGETA ¥
scclm...\u—;o IOAD,C"’EDK;NA ALIBIENTALE DELLE ARES NRMERARIE CEL 2515 . ARPAS
"lOlQHl nUM‘CRAO(Unsm-GHA IGLESENTE E OEL GUSPHIESE . .
'19(‘“ MALL 32 'SD?'!" Xl‘ii.',?::‘l‘: 73122013}
85RO DELACFESA CELIALSSITE RSN nauE s
Proviticys o1 Cmn.\:-‘\i s FROVELCA DL CATLORA  SELERAT
FARGIIEIA 84 Caxreonis, :
B8) Tratto off-shore,
Relalivarmnente | agli. approfondiméntiichiarimenti sullz carattarizzazione del, nratto cf shiore,
trasmassi da Galsi con nola pret. 010-12/PB-nr, ISPRA ha prcdxspos‘o n’ parﬂr‘a secmce
trasmesso.j m data 18 cliobre 2012 {prot. n, 28825} a Galsi, Ministerd dell'Ambients e dellz Tutela
del Terri orio e del Mare, Rcmone ‘Sardegns, ARPAS, Prevince di Carbonia Igissias, Caglisii e
fu :edlo Camp|dc.no zllegato al ore.sant= verbale, il cui contenuio £ stalo l”USfl’alO durante il ;avoio
tecnrco del 13 settembre 2012, in cui sono siate confermate le stesse, ossnrvaZtO'u gia fcrmu[ete
net precl:oeme parere dgl 13 febbraic 2012 {n. prot. 5230) & le rslative prescriziont allz atliviia
previsie. Stlla base degll approfondimeanti presantati = del confrontc con ISPRA nell'ambito del
tavoio tecnico, ARPAS concorda con le osserv:r.: ool e te prescrizicni ISPRA, {parere prot 33825,
Cié i:}_rife,c:meiuto al p.lo T della Cds deciscria gel 28,03.2012
73 Ultanorz concxderavlonz
J
Aliz [u\.e dog]i esiti delia caratierizzaziona e dagli approfondimianti condotti da Galsi, cons'dcrato Jo
sviluppo [.ne=r° dell'cpera, gli Enli fdtengono cha per Wili 1 tratti per i quali le concentraaom
misurate sono inferiori alle CSCivalori di iondn naturale, le arez di cantiere possano gia essere
rastituite ali'uso legittimo, !
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ALLEGATI
1)Verbale Tav, lecnice 1° sedutz del 5,03.2012
2} Verbale Tav. tecnizo 2* sedutz dal 6. 08.2012

3) Vﬂrbale Tav. tecnico 3° a del 13.08,2012 (s& separate]

Te

4) Doc. Galsx 'Noke in merito al Decrelo n, 3275/TR del 27,04.2012 < reldtiva CdS decisoria. del

a.4012 (p to 12 OdG) - gia agli atii del Tav. tacnico come allegato al Verbale del 6.06.2012,

5) P'arere; J"p[&tiuo ali‘a!legatoQ"“OsSer-.'azioni ai parer" il ARPAS @ ISPRA di cui.alle p_{escﬁZ{oﬁi n
en, 2 'c,!'ga'l verhaie di CJS del 7 aprile 2012, 12* punio OdG galsi, parie off—s('}'ofn inviato da
ISPRA i] 1B ottabre 2012 {prol, . 33825}

AGLIATTI DEL TAV, TECHICO E NON ALLEGATI
8) Docu*lri"—‘into Galsi "Modello conceltuale onshere - attivita integrative” - giugno 2012 — rev.0 —
lfasmesso p: c al Ministero dell'ambiente con nota GALSI/O07-12/PB-mb del 5. 10. 20'12

T)Dch mento GALSI. Documﬂntaaone tecnica a supporic del Tavolo 1=cmco presso !a RAS proz
03-.4/P8-ml. del 28 novembra 2012

~1r-:.«.mcm Murjnrb. JShosdi R ""5. o :ﬁ;
-‘.nsuan'v':-‘;ra!r"asp, -.-:.5..} B4 .S, _,;r-v./LM‘,\.Mvh._,

Frances

na[u.'lJ‘{ Bn.mfcnc r-'.onr..!n 4i Gargenin Iglesias

-
et

Viviana © ; bm':. dcmru:h

-'fc'.mcm:m C f_*.ll::rl : . o ot N

leanz Df:::am r:rp. Sare, non-ﬁcha Peovinzin df Tagfadg
Carle Saguwidcap, Serd Ges:-:::u_ ol ¢ Benifiziie duln Provinga 2! Meae Cungidune
G'xar-;;ia Culazzu! Sere, Valulazions ¢ Anstish Dig, Prov, ARPAS

Sun cu. LX.-.!:VD} Ser I. '.‘alu'e"-v.r.g wArAlsT S Fuov, ARPFAS

;.- .
R SMeTY

Robe o-t essiUilicle d"] mmissario dhlcf S0 per Inmierpenza dels aree mingeadic cismasss dal am Sulzis {1..': »r‘; ""\‘ Ny
s

.
Pl

P.cmll-.i.. cr:uzﬂCac:d Uﬂ-

"IO dt.] f'omrn sosfuselegnta per Mepemaonn delle siea ninsrage tism dnl SIN Luidis O

haunzia Sues raJD.

.

Eterut Remagoilip, SRAIS eISPRA T2y IGR AL
u‘uara ‘nunm'Dm. CRALS CailISPRA {ax IZRAN)

Aueaciin ALDIz. CRA SHCAlISPRM (2 ITRAMY



A' E"‘ C\Tf

6 dell Amblcnlc con ncta BAL Sl/uO?—1 EIF.‘E- Ho.di)

ong,t cnlr‘a wpgarto dnl T&»oln t(.cmco 18550




OXORIEA 24T 0T l'l‘_‘l L'f-.’d:}tc‘ﬁl
IDTTALR CELLE AKCE L'z.mnz‘.. ot :z.Lc'...

ALTEIS L CICIIO) 102 i, 32
a¢cira 145 oy

ALLEGATY | -




co{::smm OLLECALD FiT e ;
eeas:d bgl_m £ ARCY R2(TRAME QR suu:u
& OST UG Y







UARID DELEDATO IR LNSIENCR YA
ENTALR OTDL D ARCE JEHERATGR GEL SULDS .
1SUG LISTTR I 22, CURSHETT
QRS ATl e S

3375/TR del’ 27.0

tacnico come

CdS del 7. apriie. 2012; 12 piinte 0dG. gal




RICEVUTO 16/91/2613 11:88

16/81/2813 11:88 8786866721

UFF.DIR.GEM.TRI
PAG

8657225194

RAS SERV ATMOSFERICO @l/a6

-:[f}' lt»:r!L-f/-v - ?—;‘

[ g

REGIONT AUTANOMA DE SARDIGNA
REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGHA

ASSESSORADU DE SA DEFENSA DE SAMBIENTE
ASSESSORATQ DELLA DIFESA DELL'AMBIENTE

Cireziane generale
Sewvizio Tutela dell'atmosfera e del territarlo

pProt. n//// ?,6_

Comunlcazions trasmessa solo via fax
Sestituisee ['odginale
Al sensl deliart. 43, comma 6 DPR 445/2000

MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLATUTELA
DEL TERRITORIC E DEL MARE

REGISTRO UFEICIALE - INGRESSO
Prot. 0004406 - 17/01/2013

A

Y

caglieri, §5 Ben 2012

Spett, Ministero Delf'Ambiente
Direzione Generale Qualita delfa Vita
Via Cristaforo Colombo, 44

e p.¢. Provincia di Cagliad
Assessorato difesa del'ambiente
Settore ecologia

Via Cadello, 9/b

08121 - Cagliar

e p.¢c. ARPAS Dip. Provinciale di Cagliari
Servizio valutazione e analist ambientate
Viale Clusa, B

09123 - Cagitari

Qggetto: Parere conglunto relativamente al Piano di caratterizzazione dell’agglomerato

industriale di Macchiaraddu

In data 05/11/2012 con nostro prot, 25732, il CACIP ha presentato il documento che costluisce Il
pianoc della caratterizzazione delf'agglomerato Industriale di Macchiareddu dande seguito a quanto
reiterato dal MATTM con il Decreto Direttoriale del 18/07/2011.

I documento praséntato si propone quale Piano della carattetizzazione, ai sensi del Dlgs
152/2008, dell'area industriale di Macchiareddu, che ricadendo afl'interno del SIN Suicis glesiente
Guspinese ha l'obbligo dl preventiva caratterizzazione dejle aree di pertinenza af fini del toro

eventuale utilizzo,

Considerata Ia significativa estensione del sito, la sva eterogeneitd ambientale, in termini di
differenti condizioni storiche di utilizzo efo di esposizione rispetio al centri di pericolo riconosciuti, &
stato ritenuto opportuno Fappraecio allo studlo del territorio tramite & suddivisione deilo stesso in

Vip Romd N0 — 09123 Ceglisrt « lal+39 070 €06— 5552 (80BR) ~ [ix+39 070 6067578 - @@
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anb.geaslono, Aflull@roglona,sordaegna.it
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ASSESSORATO DELLA DIFESA DELL'AMBIENTE

sub-aree "ambientalmente omogenee”, individuate mutuando tecniche in uso alla pianificazione
territoriale sulla base di una molteplicita di indicatori.

Tale processo ha permesso di classificare il terrtorio sulla base dj valutazioni inerenti la
vuinerabilita delle aree alla diffusione delle contaminazione basandosi sulle caratteristiche
idrogeoclogiche dell'area e su parametri quali 'uso del suolo, cosi da definire per ogni area un
parametro di suscettivita ad essere contaminato. La presenza/assenza di riscontri di potenziale
contaminazione, I'esposizione/vulnarabilita delle aree conseguente alla sovrapposizione efo
prossimita con conclamati centri pericolo unitamente a valutazioni concernenti la suscettivita delle
aree a manifestare fenomeni di contaminazione in relazione all'usa storico che le ha
contraddistinte, hanno dunque condotto a proporre una suddivisione del Sito in sub-aree (o
compartl) omogenel. Tale approccio ha necessariamente tenuto conto della presenza di element
di discontinuita spaziale quali: tracciati di infrastrutiure stradali, confini di proprieta delle aree,
eventuali prevision! infrastrutiurali del Piano Regolatore Territoriale CACIP, La procedura di
“zonizzaziong" si &, inoltre, proposta di interpretare correttamantz il dato ambientale alla uce
dell'ubicazione degli specifici riscontri di contaminazione. Al daii provenienti da tale studio sono
stati aggiunti | dati provenienti dai piani di caratierizzazione presentati successivamente al gennaio
del 2008 dalle aziende operanti all'interno dell'agglomerato, e quelli provenienti dalla campagna di
rilevamento delle acque sotterranee — Anna 2012, condotte dal CACIP su 20 piezometri della rete
di monitoraggio RAS nel periodo giugno - luglio 2012,

E' stato quindi definito un parametro denominato indice di compromissione, che ha portato ad
ottenere cinque classi, da zero a quattro, che individuane il grado di compromissione presunta da
atiribuire ad ogni singola area di influenza, definita area omogenea per indice di compromissione,
Tale indice & stato definito per i terreni e per la falda sulla base del numero di analiti che hanno
fatto registrare, nella matrice ambientale considerata, superamenti delle CSG nelia specifica area
di influenza e sulla media pesata delle massime sccedenze del limid tabellari riscontrati in
relazione alla natura dei contaminanti organici o inorganici, | criteri di classificazione delle classi dj
compromissione delle aree omogenee discende dal considerare la cantaminazione da composti di
origine organica maggiormente problematica rispetto a quella conseguente alla presenza di
composti inorganici, tale da richiedere un approccio maggiormente cautelativo e adeguati
approfondimenti conoscitivi in sede di caratterizzazione.

It risultato & quindi una zonizzazione del territorio in ares omogenee sotio il profilo ambientale ed
urbanistico insediativo; ¢io al fine di suggerire una specifica calibrazione del piano di indagini per
specifica posizione territoriale, in armonia con i pili generali obieltivi di razionalizzazione delle

attivita di caratterizzazione da porre in essere.

Su tale base sono state quindi rappresentati 8 comparti omogenei per ognuno dei quali & stata
valutata la maglia di indagine & il sat analitico, '
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Il profilo anzalitico da ricercare & stato calibrato in relazione alla classe di compromissione dell'area
omoegenea di appartenenza.

Comparto 1: Ares a destinezione indusiriale confraddistinie da storico utiiizzo agricolo

Per la matrice suolo: n. 1 p.to di campionamento ogni 250.000 m? {maglia sistematica 500 m»500
mj)

Per la matrice acque di falda: N. 1 piezometro oani 500.000 m?
Comparto 2: Plana agricola di Capoterra

Per la matrice suolo: n. 1 p.to di campionamento ogni 10.000 m?* (maglia sistematica 100 m=100
m)
Per la matrice acque di falda: N. 1 piezometro ogni 50.000 m*

Comparto 3: Settore mediano a destinazione indusiriaie

Per la matrice suolo: N. 1 p.to di campionamento ogni 10.900 m* (maglia sistematica 100 mx100
m)

Per la matrice acque di falda: M. 1 piezometro ogni 50,000 m*

Comparto 4: Agglomerato di edifici industriall

Per la matrice suolo: M. 1 p.to di campionamento ogni 2.500 m? (maglia sistematica 50 m»50 m)
Per la matrice acque di falda: N. 1 piezometro ogni 20.000 m?

Comparto 5: Aree agriccle e seminaturali nordoriental]

Per la matrice suolo: M, 1 p.to di campionamento ogni 62.500 m? {maglia sistematica 250 mx250
m)

Per la matrice acque di falda: N, 1 piezometro ogni 200.000 m*

Compario §: Aree agriceie e seminaturali ad est delio stzoliimento Syndial

Perla matrice suolo: N. 1 p.to di campionamento ogni 2.500 m* {(maglia sistematica 50 m=50 m)
Per la matrice acque di falda: M. 1 piezometro ogni 20.000 m?

Comparto 7: Aree di servizio delle saline Conti Vecchi

Perla matrice suolo: N, 1 p.to di campionamento ogni 2.500 m* (maglia sistematica 50 mx50 m)
Per la matrice acque di falda: M. 1 piezometro ogni 20.000 m?

Comparto 8 {Fascid infrastrutiure), valutato il prevalente sviluppo lineare che lo caratterizza, si
propone il seguente schema di campionamento:

'E:S',. R
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Per la matrice suolo: n.1 punto di campionamento ogni 200 metri lin2ari di sviluppo della suddetta
Fascia, laddove la slessa attraversi contesti caratterizzali da conclamate situazioni di
contaminazione o risulti esposta alla potenziale coniaminazione provenisnte da limitrofi Centri di
pericolo, Tali circostanze, nello schema di campionamento riporiato in Tavola 37, sono state
attribuite al tratto che, partendo a sud della Piattaforma Tecnocasic, si sviluppa verso nord fino allo
svincolo della Dorsale Consortile con la Sesla Strada Consortile, in prossimita del centro servizi
CACIP;

Per la matrice sualo: n.1 punto di campionamento ogni 50¢ matri lineari di sviluppo della suddetta
Fascia, laddove la stessa attraversi contesti caratterizzati da bassa probabilita di manifestare
contaminazicne. Tale circostanza pud attribuirsi al tratto della suddetta Fascia delimitato a sud
dallo svincolo della Dorsale Consoriile con la Sesta Strada e, a nord, dallo svincolo con la S.P. 2
(Pedemontana Assemini - Carbonia).

Per la matrice acque di falda:
- N. 1 piezometra ogni 500 m lineari in aree con bassa probabilita di manifestare cantaminazione;
- N. 1 plezometro ogni 400 m fineari in aree con conclamate situazioni contaminazione.

Qualora, dalla prima fase di indagini sullze matrice “terrenc” si dovessero riscontrare evidenze dj
potenziale contaminazione di origine antropica, lindagine petra eventualmente proseguire, su
fichiesta degli Enti prepost, con uno step successivo di infittimanic della maglia, eventualmente
restringendo il set di analiti da ricercare in base alle crificita riscontrate,

Il CACIP si attivera sulla base delle priorita degli Enti e del CACIP stesso e ad esigenze strategiche

di livello programmatorio, pravinciale e regionale, a pracedere per stralci ,

In tale prospettiva il CACIP, di cencerto con gli Enti preposti, & determinato ad attivarsi
prontamente, a valle dell'approvazione det presente PAC, per dar seguito alle indagini ambientalj di

caratterizzazione delle aree occupate dai seguent interventi infrastrutturali di prossima
realizzazione:

- coperiura delle aie di maturazione della fraziona organica da preselezione meccanica di
RU facenti capo al sistema di trattamento della Tecnocasic in Comune di Capoterra
occupanti una superficie indicativa di 8 ettari:

- discarica di sistemna in loc. Planemesu, Comune di Uta, funzionzle ad ospitare i residui non
recuperabili del sistema di termovalorizzazione della Tecnocasic, attualmente conferiti
presso discariche fuori bacino:

- viabilitd funzionale alla razionalizzazione dei collegamentl dell'area industriale CACIP con

la 8.8. 195, sviluppantesi prevalentemente lungo le esistenti artarie viarie dell'ex Strada
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privata Contt Vecchi e dells pista a servizio dell'esistente eletirodotto a 150 kV, impostate
sugli argini delle stesse saline Conti Vecchi;

- interventl di infrastrutturazione nel settore compreso tra la 2° strada ovest consortile e la
stessa strada Dorsale consortile.

Parer

Il documento presentato costituisce il piano della caratterizzazione dell'area relativa al settore di
Macchiareddu sulla quale insiste I'agglomerato industriale di Cagliari di competenza del Consorzio
Industriale di Caglieri (CACIP). Tale area peraltro & stata perimetrata quale area SIN Sito di
Interesse nazionale del Sulcis !giesiente Guspinese dalla delibera di giunta 27/13 del giugno 2011
(gia facente parte del medesimo SIN ai sensi del DM 12 marzo 2003). Tale documento pianifica le
attivita di caratterizzazione delle matrici ambientali nel settore di Macchiareddu ai sensi del Titolo
V, parte quarta del D.Lgs 152/08.

Il documento rappresenta un interessante approceio allz caratterizzazione del territorio basato su
un criterio di suddivisione in aree omogenee di compremissione.

L'approccio presentato & condivisibile alla luce delle dimensioni {circa 56800 ha) e della
complessita fisica del territorio legata a diversi fattori quali: estensione dell'erea, attivita industriali
ivi presenti e la valenza ambientale delle realta prospicienti I'araa CACIP.

Si concarda sull'iter e la metodologia utilizzata per glungere alla suddivisione dellarea CACIP in
‘n.8 comparti' e sulle maglie di campionamento proposte per le caratierizzazione che peraltro
consente di poter pracedere per stralci sulla base delle esigenze legate alle priorita di intervento ai
fini dello sviluppo del territorio che consentira di restituire allusc in termini brevi le aree in cui non

sono presenti superamenti delle CSC e di valutare in termini di eventuale futura bonifica le altre
aree.

E' comunque parere degli Enti scriventi che sarebbe stato opportunc definire maggiormente |
seguenti aspetii:

- specificare numericamente i sondaggi da eseguire in clascun "comparto”;

- specificare meglio le profondita dei sondaggi e dei piezomstri poiché la "Tavola n. 29" a cui s
rimanda per una stima della soggiacenza della falda, & in grado di dare una visione approssimativa
e globale dellarea in oggetio e pertanto trappo generica.

La profondita dei sondaggi dz atlrezzare a piezometro, ha un'importanza fondamentale vista |a
complessita dellaspetio idrogeologico della zona, come d'alironde svidenziato nel capitolo 6.3.6.
"Assetto idrogeologico” (. . . larés é interessata dal "complesso idrogeologico alluvionale
superiore” che pud essere schematizzato come un acquifero muitifalda, caratterizzato da un'ampia
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variabilita degli orizzonti che lo costituiscono, in cui si possono distinguere una falda superficiale
freatica e una falda profonda confinata multistrato. Il grado di confinamento di questa seconda

falda & molto variabile, in funzione della continuita locale dagli orizzonti argilloso-limosi. . . . )

St ricorda a tal proposito che, i sondaggi da attrezzare a piezometro, dovranno svilupparsi per
almeno i 2/3 della spessore dell'acquifero. Si ritiene, pertanto, che la profondita dei piezometri vada
concordata con gli Enti di Controllo per ciascuna fase di attuazione del Piano o comparto da
indagare sulla base delle caratteristiche della zona omogenea, valutando caso per caso se limitars
al primo acquifero superficiale o intercettare gli acquiferi pits prafondi.

In merito alle suite analitiche da adotare si ritiene quanto segue:

Nella suite degli analiti per it "comparto 5" per la matrice solida, sarebbe opportuno inserire anche
lanalita "Triclorometano” poiché rilevato con superamento della rispettiva CSC;

Si ritiene opportuno inserire i fitofarmaci nelle suites analitiche di almeno il 10% dei campioni di

sualo e acque sotterranee reiativi ad aree caratierizzate da un prevalente uso agricolo:
Si chiede inolire di fornire una copia leggibile dell'elaborato Tav. 12;

Si ritiene dunque che il documento presentato sie approvabile, salvo diverso parere del MATTM.

La Responsabile .U.0.C. Servizio Bonifica dei siti contaminati delta Provincia di Cagliari
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PdC agglonterato industriale di Macchiareddu

Sita i Inreresse Nuzionale di Sulcis [glesiente Guspinese
CACIP

1  PREMESSA

Con nota 83 1/TRI/DI del 04.01.2013, la Direzione generale per la tutela del territorio e delle risorse
idriche del Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare (MATTM) richiedeva
un. parere tecnico relativo al seguente documento:

“Piano di caratterizzazione dell'agglomerato industriale di Macchiaredd trasmesso al MATTM

dal Consorzio Industriale Provinciale di Cagliari (CACIP) con nota prot. n. 2025UTL/VC/cm del
29.10.12.

2 OSSERVAZIONX

1l piano & stato redatto in osservanza dei criteri di cui all’Allegato 2 al Titolo V della parte quarta
del D.Lgs. 152/06. Esso “si propone come documento organico di riferimento per I'esecuzione
delle auiviia di caratterizzazione da condursi, a carico di soggetti pubblici e privati, all'interno
dell'ambito territoriale in esame “Sito di Macchiareddu”.

La prima parte del documento, relativa alla raccolta e sistematizzazione dei dati esistenti (es.
caratteristiche ambientali e strutturali dell’area di indagine, qualitd delle matrici ambientali basate
sulle indagini precedenti e stato di atmazione degli adempimenti in materia di siti contaminati)
fsulta esaustiva alla scala del piano (che interessa complessivamente circa 5600 ha).
Analogamente, il modello concettuale preliminare delinea gli elementi chiave inerenti le potenziali
sorgenti di contaminazione, i percorsi e i potenziall recettori della contaminazione.

Si ticorda che fra le sorgenti di potenziale rilascio di metalli nelle acque di falda si possono
annoverare anche le attivitd petrolchimiche (inerenti idrocarburi clorurati e non), essendo noto che
le condizioni redox delle acque di falda hanno effetti sull’interazione acqua-roccia e possono

produrre il rilascio di metalli (es. Fe, Mn) nelle acque di falda stessa da parte dei minerali che
costituiscono le rocce dell’acquifero.

Sulla base dell’analisi dei dati e del modello concettuale preliminare, il progettista procede alla
suddivisione del sito in sub aree omogenee in base alle quali & impostato il piano di indagini.

Con particolare riferimento allo schema di campionamento si osserva che:

o le maglie identificate per il campionamento dei suoli e delle acque di falda (i.e. numero di
piezometri) sono sostanzialmente pit larghe rispetto a quelle previste dal DM 471/99 (che pur
non costituendo il riferimento normativo vigente, pud rappresentare un riferimento tecnico).

Tale scelta & ampiamente giustificabile qualora. come nel caso in esame, le aree da indagare
siano molto estese.

o) le singole aree da avviare alle indaginl per la caratterizzazione ambientale dovranno essere
dotate di uno specifico piano di indagini che tenga conto anche delle dimensioni effettive
dell’area in esame. Infatt, con particolare riferimento alla falda, si osserva ad esempio che
secondo quanto proposto nel documento in esame, qualora si volesse caratterizzare un’area di
10 ettari nel comparto 1, sarebbe necessario un solo piezometro, laddove per ogni singolo
piano si richiede (qualora non sizno disponibili ulteriori dati utili) la realizzazione di almeno
tre piezometri, numero minimo per conseguire la direzionalita della falda.

Tn ogni caso per ogni area (o fase o lotto attnativo cosi come descritto nel capitolo 10) lo schema di

campionamento (nwmero di sondaggi, piezometri, profondita di indagine) e la lista degli analiti da

ricercare sard sottoposta alla approvazione degli organi competenti.

ISPRA - Istituto Superiore per la Prolezione e la Ricerea Ambientale 1dil
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Nota di risposta alla CdS del 23 febbraio 2011 Sito di Interesse Nazianale di Sulcis Iglesiente Guspinese

Sabilimento Svudial - Assemini

1 PREMESSA

Con nota 830/TRI/VIL del 04.01.2013, la Direzione generale per la tutela del territorio e delle

risorse idriche del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare (MATTM)
richiedeva un parere tecnico relativo al seguente documento:

Nota di risposta al verbale della Conferenza di Servizi del 23 febbraio 2011 trasmesso da Syndial
spa con nota prot. n. DS/117/12/¢d del 31/07/12.

Il documento contiene le risposte alle osservazioni riportate nel verbale della CdS decisoria del 23
febbraio 2012 e gli allegati tecnict di supporto alle stesse.

In riferimento ai singoli puntt citati dall’azienda in risposta alle osservazioni/prescrizioni emerse in
sede di Conferenza dei Servizi del 23 febbraio 2011 si riportano, laddove pertinenti, le

considerazioni ISPRA (viene utilizzata, per chiarezza, la numerazione di paragrafo del docuiriento
in esame).

2 OSSERVAZIONI

In via preliminare, si precisa che ISPRA, in coerenza con le proprie finalita istituzionali, si limita ad
un’attivita di valutazione delle sole modalitd tecniche con le quali eventuall interventi in siti
contaminati debbano essere realizzati dai soggetti all’'uopo autorizzati da parte degli Organi
competenti.

Punto 2.0 (MISP ex discarica Ruminaca). La documentazione relativa al progetto di MISP non &
stata in passato oggetto di pareri di ISPRA. Essa & contenuta in allegato 2 del documento in esame.
Con particolare riferimento alla “Relazione finale — sez 3 campo prova” della “‘Verifica di
conformita intervento di Messa in Sicurezza Permanenie dell’Area Esterna del sito di Assemini
(CA)}*" si condividono gli assunti con cut il progettista ha condotto la stima del coefficiente di
permeabilita del diafranuma a seguito del test idraulico di emungimento. In relazione al calcolo non
sempre sono esplicitati i valori e la foute dei valori attribuiti al parametri wtili al calcolo
(probabilmente contenuti in altri documentt). Si ricorda tuttavia che tali verifiche hanno al momento
interessato il solo campo prova {costituito da un tratto di diaframuna avente pianta pressoché
quadrata di lato 9 m circa) e non il diaframma di cinturazione della ex discarica Rumianca per il
quale ’azienda congiuntamente alla Provincia di Cagliari sta definendo le modalita di collaudo

Punto 3.3.2 Areale oleodotto. Relativamente alla richiesta di procedere alla realizzazione di misure
di messa in sicurezza, {’azienda allega la relazione di aggiornamento delle misure di prevenzione
(maggio 2012). In tale relazione sono riportati i risultati del monitoraggio delle acque di falda lungo
la pipeline riferite al 2005, Si osserva che a fronte di superamenti ingenti per 1.2 dicloroetano nei
punti POLO1S e POLO16 riscontrati nel 2005, i punti di emungimento installati nel 2007 non hanno
incluso tali punti. Non si hanno informazioni circa ’attuale assetto del sistema di emungimento a
seguito della sua implementazione con altri 33 punti di emungimento installati nel Pottobre 2010. St
invita ’azienda fornire ulteriori dettagli circa la gestione delle acque di falda net punti POLOIS e

POLOI16.

Punto 3.4.3 Area impianti - analisi di vischio. Non e chiaro se 1'azienda ha rielaborato 1’analisi di
rischio coerentemente con le osservazioni di ISPRA.

Punto 3.4.4 Area impianti — progetto operafivo di bonifica. In riferimento alla relazione di verifica
dell’efficienza della barriera idraulica nell’area impianti (Appendice 4) si segnala che per il
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monitoraggio dei livelli piezometrici per la ricostruzione della superficie piezometrica dinamica
sono stati inclusi { pozzi di emungimento. Si richiede di produrre una carta delle isopieze basata
solo sul soli piezometri non in emungimento, cosi come fatto in corrispondenza del deposito
costiero e in accordo con le “Linee guida per il monitoraggio delle barriere idrauliche” redatte nel
2003 dalla Provincia di Milano. In generale, ai fini di ottenere un quadro pit definite e comipleto
inerente [’efficienza/efficacia della barriera idraulica si raccomanda all’azienda di seguire le
mdicazioni contenute nel documento “Profocollo di valutazione dei risultaii del monitoraggio di
una barriera idraulica” (RL/ISUO 269/2010, novembre 2010).

Punto 3.4.6 Area deposito costiero MISE Falda. In riferimento alla relazione di verifica
dell’efficienza della barriera idraulica nell’area deposito costiero (Appendice 3) si segnala che
Pandamento piezometrico riportato in tavola 2 (appendice 5), con particolare riferimento alla
porzione settentrionale della barriera, non evidenzia un contenimento idraulico della stessa.

Non sono chiari 1 motivi di esclusione del piezometri ai fini della realizzazione della superficie
plezometrica. Se si ritiene (previa dimostrazione) che tali piezometri non siano rappresentativi della
falda in esame (es. rappresentativi di porzioni di acquifero isolate idraulicamente) esst dovranno
essere sempre esclusi. In ogni caso sara opportuno procedere con test adeguati per verificare il
sussistere di cause di esclusione. Si rileva peraltro che in molti casi (es. PMDCI17-PMDCI8-
PMDCI9) la loro esclusione non consente di valutare la chinsura idraulica della barriera in alcuni
tratti (es. BDC12- BDC13, o "intorno BDC17 nella piezometria di gennaio 2011).

Punto 3.4.7 Area deposito costiero MISE Falda. Si riscontra che i limiti di trattamento sono quelli
dello scarico della rete fognaria consortile TECNOCASIC.

Punto 3.4.8 Area deposito costiero, progefto di honifica. St ribadisce che qualora il carico di
contaminazione delle acque provenienti dal sistema di source control sia sensibilmente superiore a
quello della barriera idraulica, dal punto di vista tecnico un (pre)trattamento delle prime
condurrebbe ad un maggiore efficienza nell’abbattimento del carico totale della contaminazione;

Punto 3.4.13 Area Is Campus MISE Falda e progefto di bonifica. La verifica della tenuta idraulica
del sistema di MSE ¢ fortemente inficiata dal fatto che la rappresentazione delle isopieze si basa su
un numero cospicuo di pozzi piezometri in emungimento su (112 punti su 214 totali). Considerando
le inevitabili perite di carico quadratiche la rappresentazione che ne deriva (presumibilimente
applicando un algoritmo basato sull’inverso della distanza o kriging o similari) non & certamente
conservativa. Ulteriori valutazioni non sono possibili perché nelle tabelle annesse non sono riportati
1 Itvelli misurati nei singoli piezometri. Dal monitoraggio idrochimico dei piezometri PE condotto
fra il dicembre 2010 e il dicembre 2011 non si evince nessun trend significativo per 1,2 DCA, con
valori che superano 5x10° mg/l. E” noto dalla letteratura di settore che tali valori sono compatibili
con la presenza di fase separata,

Punto 3.4.20 Area esterna limitrofu , progetto di bonifica della falda e dei suoli — source control.
Non ci sono elementi per entrare nel merito alla risposta dell’azienda

Prunto 3.4.24 Area esterna limitrofa , progetto di bonifica della fulda e dei suoli riduzione della
concentragione di contaminanti in fulda. Come descritto nei “Criteri Metodologici” e piu in
generale negli standard ASTM (ASTM 1995, 2000) cui la normativa vigente fa esplicito
riferimento, qualora un percorso risulti potenzialmente attivabile esso deve essere considerato

all’interno della procedura di AdR. L esclusione di un percorso & giustificata su base sito specifica,
qualora sia verificato che:
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o sussista una interruzione effettiva del processi di trasporto degli inquinanti (es. presenza di una
impermeabilizzazione naturale o artificiale con caratteristiche di impermeabilita idonee che limiti il
trasporto dall’insaturo al saturo);

o 1 COCs (contaminants of concern) abbiano note proprietd chimico-fisiche (es. composti non
solubilt in acqua) tali da renderli non mobili;

o mediante indagini sperimentali condotte sulla matrice terreno (es. test di cessione) quest’ultima
non rilasci in maniera significativa 1 COCs nella fase acquosa.

Nel caso della presenza di una barriera idraulica, ¢ evidente che essa non costituisce limitazione,
secondo quanto sopra indicato, del trasporto di inquinanti dal terreno insaturo al saturo.

Fatti salvi i casi sopra menzionati , si ritiene corretto, anche in presenza di sistema di barrieramento
idraulico considerare il percorso lisciviazione dal terreno insaturo verso le acque di falda per il
calcolo delle CSR del terreno insaturo. Ulteriori considerazioni sono contenute nel documento
ISPRA NT/SUOQ 2011/223 “Osservazioni circa i criteri di esclusione del percorso di lisciviazione
in falda” -giugno 2011.
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Oggetto: Procedllvento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcxs lglesxente~
Guspinese, l !

Conferenza di Se

izi istruttoria per {l giorno 15 dicembre 2011 alle ore 10,30 presso la Direzione TRI de!
Ministero dell'Ambiente e Tutela del Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma .

i

Esame del punto 5 b della nota n. 458%/TRIDI/VI del 18 gennajo 2013 del Ministers dell’ Ambiente ;
Hella Tutela del Territorio ed acquisita al protocollo n°6565 ISECPC del 18/01/2013

ICdS decisoria del 30 09.2010" trasmesso da Bekaert ed acquisito dal Ministero dell’Ambiente e della-
ITutela del Territorio e del Mare al prot. 25443/TRI/DI del 10.09.2012.
Localita Machiareddu Comune di Assemini (CA)

n data 05/09/2012| Ns Prot. 84044 ISECPC del 06/09/2012 & stato trasmesso dalla BEKAERT S. p.a. al -

Servizio Bonifiche e Siti contaminati il documento “Risultati dello studio di caratterizzazione ambientale del
PdC approvato nella CdS decisoria del 30.08.2010" .

.
. 2
5

[l sito si trova nel comune di Assemini (CA) Str. IV, ZI Assemint. Altualmente di proprietd BEKAERT S. p.a. Lo

stabilimento ha una superficie complessiva di 150.200 m? Ia superficie coperta & di §0.000 m?, le aree

adiacenti gli edifici sono pavimentate con asfalto mentre la restante area & parziaimente adibita a verde,

. 3
La Societa si occupa della lavorazione di differenti tipi di vargella di acciaio usati nella produzione di,

pneumatici. | procesSI chiave sono: trafilatura della vargella d'acciaio, limatura del cavo, incamiciatura in,
borace (can tetraborato di 'sodio), incisione a secco (

prima e seconda), sgrassamento, cottura, lavaggio con.
acido cloridrico o acrido solforico, risciacquo, copertura in fosfato di rame, risciacquo, copertura con solfato dl*

zinco, risciacquo, diffusione termica, incisione ad acqua, spiralaggio e riavvolgimento, estrazione e*

lmballaggto Allinterno dello stabilimento ¢i sono due linee di produzione. !

| principali materiali utilizzati in sito sono: barre d acciaio, anodi di rame, pirofosfato di rame, anodi di zinco, |

}
solfato di zinco, pani di piombo, sabbia zircone, lubrificanti solidi, borace, plrofosfato di potassio, acido i

fosforico, acido cloridrico, acido solforico, [ubrificanti per trafilatura, GPL. Inoltre vengono utilizzati reagenti -

per il rattamento delle acque industriali come idrossido di sodio, agenti antivegetativi e anticorrostanti, per il

circuito chiuso delle acque di refrigerazione, e per le acque di lavorazione ipoclorito, Jubrificante olio/grasso !
per attrezzi e refrigeranti,

Geologia locale.

Dalle indagine svoltelin sito & risultato:

{
1
1
H
|
[
da 0,02 0,5 < 2,0 m terreno di ripdrto naturale esteso su gran parte del sito; &

Servizio Bonifiche Siti Contaminati MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA
Via Cadello 9/b 08121 Cagliari DEL TERRITORIO E DEL} MAR}E

REGISTRO UFFICIALE - INGRESSO




- amenas 0n 4

da 0,5 + 2,0 a 14,0 + 15,0 m. terreno alluvicnale compostc da sabbia argillosa rosso scuro mista a

H
ghiaia in Una matrice variabile argillosa e limosa; strati pitr sottili di argilla limosa (5-10 cm) si
rilevano all'interno di questo intervallo: '

da 14,0 +{15,0 m. a >30 m. sabbia ghiaiosa in matrice leggermente limosa. Unoc strato locale di

ghiafa in matrice argillosa-limosa & presente tra 14 e i 18 m dal p.c. nell'angolo sud-est del sito.
Idrogealogia. ’

Dalle indagini svolle viene confermata la direzione di falda da ovest verso est, la soggiacenza di falda varia

tra 1,585 (Piez. Valle) e 9,441 m. (MWO7) per la falda superficiale. i
Indagini svolte:

Sona stati realizzaty: 5
n°54 sonnggi spinti fino alla frangia capillare ad una profondita tra 4,5 e 9 m.: '
n°4 piezometri fino a profondita variabile tra 12 e 15 m. da p.c. di cui uno sino a 30 m. Dal p.c.;

]
chiusura dei pozzi denominati MWC e Piez. B e realizzazione di due nuovi sino alla profondita di 1?
m. dal p.c.i )

|
un saggio di scavo sino alla profondita di 1 m. in prossimitd del sondaggio dove & stato rinvenuto il

superamento delle CSC per il parametro idrocarburi pesanti (C>12);

Y

raccolta ed analisi di n°196 campioni di terreno (160 campioni dai sondaggi, 18 campioni dai nuavi
piezometrije 18 top soil); . i
n° 19 campioni d'acqua analizzati; '
«  n®14 slug tests;

n® 3 video ispezioni;

-t
esecuzione di una prova di pempaggio sul piezometro denominato GPL: i
- determinazione dei parametri sito specifici per I'analisi di rischic: ) .

+  esecuzione|di un piezometra di monitoraggio relativamente alla MISE del 2007 a 320 m. da! sito: |

su tutti  punti d'indagine sono state prelevate tre aliquote {tra 0 e 1m, frangia capillare e intermedio*
tra i due) solo per due sondaggi SBAQa (deposito vargella) e SBE6 sono stati prelevato due,

I
campioni inlquanto la frangia capillare & stata rilevata a 2,3 m. dal p.c.;

sono stati iqoltre prelevali i campioni per | sequenti parametri granulometria, peso specifico secco e,
contenuto d acqua; ’

¢
{
i
1

in campo durante i prelievi & stata verificata I'eventuale presenza di sostanze volatili con l'utilizzo di

un rilevatore portatile di fotoionizzazione. Dalle indagini in campo non é stato rilevato nessun

composto volatile, {
Risultati analitici. - i X
Per quanto riguarda Ia matrice suoli si sono riscontrali i seguenti superamenti relativamente alla tabella 1Mo,
' all. 5 Parte IV del D.Lgs 152/06: Rame e Piombo (quota primo metro da p.c.) nei sondaggi SBA8b e SBE2
{rame) e SBF3 (piombo).

Per quanto riguarda la matrice acque risultano superamenti delle CSC per i seguenti parametri:
. Ferro, Mangénese su tutti | punti;

Zinco e Nichel su tre punto (MWS nichel e zinco, MV4 solo Nichel); : l,

Solfati (in 4 campioni} e Boro (in 7 campioni); .

| fosfati superano su tre campicni dell'all, 2, parte 3 del D.Lgs 152 (MVWS5, MW7 e pozzo GPLY: '

- 1,2- Dicloropropano nel Piezometro denaminato B: i
tricloroetano

4

\&

e 1,1 Dicloroetilene nei piezometri denominali Piez. Valle, Pozzo GPL, pozzo

’ 3: 24




Modello Concettuale del sito.

!
[ risultati delle ind gtnl effettuate hanno mostrato superamenti delle CSC sia per la malrice suoli e fald

Pertanto secondo quanto previsto da D.Lgs 152 verra redatta apposita analisi di rischio per determinare le
CSR calcolate sulla base del Modello Concettuale del sito tenendo conto:

1
dei percorsi d| esposizione on site.

t
i

!

!

sottostazione e MW11; :
Dibromoclorometanc e bromadiclorometano nei piezometri MW1 e pozzo GPL nei momtoraggl
effettuati in precedenza (2008-2010) mentre non confermanao in questo monitoraggio; ’

per il piezometro realizzate fuori dal sito in relazione alle attivitd di MISE del 2007 risulta un
superamento per il paramento Bora (1799 yg/l) e del Manganese.

H
8

.
H
.
'

dellinquadramento geologico e idrogeologico delle sorgenti primarie di contaminazione in relazione
alle pregresse attivita svolte in sito. Infatti nelle vecchie lavorazioni veniva utilizzato il tetraborato di

saodio, Iac;do solforico, il fosfate di rame e il solfato di zinco che possono quindi essere identif‘caté
come sorgenti primarie di contaminazione; }
dei superamento delle CSC di Ferro e Manganese nella falda, che possonc essere atiribuite al
fondo geochimico della zona;

che per quanto riguarda la presenza dei compostx organici nella falda dafle informazionj fornite dalle
Autorita risulta una contaminazione diffusa di clorurati nell'intera area industriale, infatti al punto dl
conformitay(a valle idrogeologica del sito) sono state rilevate |e seguenti eccedenza solfati (MV10 e

piezometra a valle), boro e 1,1 Dicloroetilene nelle porzioni profonde dell'acquifero (piez, A valle)

La concentrazione di 1,1 Dicloroetilene al POC (0.09 pg/i) & uguale alla concentrazione rilevata alx
piezometrojdenominato sottostazione situato a valle idrogeologico del sita;
che { percofsi di migrazione sono:

volatl!lzzamo]ne dei vapori, altivo solo per le acque sotterranee, dove sano stati rilevati i composti

{
1

|

I

- . ore ¥
organici volaltlh; \

volatilizzazione di polveri, percorso attivo dal terreno supefficiale, dove il sito non & pavimentato e si
sono riscontrati superamenti di Pb e Cu;
lisciviazione del terreno alle acque sotterranee, non avendo riscontrato nella falda superamento

1

[l

delle CSC per i parametri Cu e Pb riscontrati nei suoli questo non viene considerato un Percorso
. . ) [
attive; '

migraziane laterale dei contaminanti nella falda viene considerato un percorso attivo: i
dei recettori on site;

PARERE ISTRUTTORIO

Dall'esame della documentazione pervenuta si osserva quanto segue;

-

non sono preisenﬁ nel documento in esame | risultali dei rilievi geofisici al fine di escludere la

presenza di rifiiuti nell'edificio denominato “Cagliari 2" (area "Deposito Vargelia") e nell'area coperta ‘

da cemento |immediatamente a nord dello stesso

non si fa nesslun riferimento alle attivitd di MISE sulla falda, cosi come come chiesto dalla CdS

decisoria del 3]0109/2010 e non & stata inviata l'analisi di rischio gia effettuata e citata nel documento '
(prot. 16686/TRIIDE) oggetto della stessa Conferenza di Servizi:
per quanto rxé

cosl come proposto nel Piano delia !

Caratterizzazione approvato in sede di Conferenza di Servizi Decisoria del 30/09/2010;

t
varda la verifica sulle ulteriori aftivita di MISE effettuate per lo sversamento

|
|
|




[

Siresta in attesa del documento di validazione da parte dell' ARPAS .

Ref. Funz, Tec Viviana Detlu ‘
telel, 070/4092849—Tax D70/409286

vderiu@provincia,caglian.it \
T

accidenta‘& verificatosi nel 2007, il Servizio scrivente ritiene che esse vengano eseguite nei pia brew

tempi tecnici necessart;

per quante riguarda I'esclusione del percorso di lisciviazione in félda, per I'elaborazione 'dell'analisi di
rischio di Piombo e Rame, riscontrati nel terreno insaturo, a nostro parere, in assenza di un idone"o
monitoraggio, si ritiene tale percorso attivo: se i monitoraggi confermassero I'assenza di I|sc1vxa2|on|e
in falda di <|:r0 si terrd conto per una eventuale esclusione negli interventi di bonifica; :
per quanto riguarda il “Progetto di Bonifica e progetto esecutivo dei lavori di “Bonifica con MISE di
sicurezza" [dell'area interna dello Stabilimento Bridgeston Methalpha S. p.a. {ora Bekaert)" approvato

con Delibera del Commissario straordinario n°70 del 27/03/2003 del Comune di Assemini, il servuz;o

scrivente rxLene che le attivita siano state svolte sia dalla Bridgeston Methalpha che daila Gencord

come da progetto approvato. Tenuto conto dei risultati delle indagini oggetto di questa Conferenza?
vista la presenza di contaminanti in falda anche nel POC, considerato che il progetto prevedeva la
rimozione, dopo la dismissione, dei rifiuti presenti sotto le strutture, il Servizio scrivente conszdera
superato ed archiviato if vecchio procedimento. Pertanto la Certificazione potra essere rilasciata solo

dopo aver u'umato gli interventi necessari alla rimozione/contenimento della contaminazione;

|
1
\

| iviana Deriu f
|
Responsabile U.O.C.

Dott.sg3tvana Dettori ! el
1

|
|
|
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELIAMBIENTE DELLA SARDEGNA

ARPAS :
Dipartimento Provingiale di Cagliari :
Servizio Valutazione e analisi ambientale i
f ;
Prot. n. ZZS(,\ Cagliari, 2 4 GEN. 2013 :
MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA
<o ) TUFELA DEL TERRITORIO E DEL MARE |

MINISTERO DELUA%BP{%&%E&%&TUTE“? : DIREZIONE GENERALE PER LA TUTELA
DEL TERRI DEL TERRITORIO E DELLE RISORSE ,

REGISTRO UFFICIALE - INGRESSO {DRICHE

plot. 0006776 - 25/01/ 2013 Via Cristoforo Cotombo, 44 i
A 00144 Rorma |
S Fax 06/57225288 :

.

Oggetto:  Sito di Interesse Nazionale del Sulgis—lglasi&nte—Guspinese.
Blue Shark — Punto n. & all’Ordine del giormo della Conferenza convacata per il

|
gilomo 28.01.2013: Piano della Caratterizzazione del lotto n.2 della Blue Shark S.r.I%
in area CACIP de} Comune di Sarroch - Parars Istruttorio.

i
L.a Societa Blue Shark Stl & propristaria di un lotto compreso allinterne della nuova pefimetrazione’
del Sito di Interessa Nazionale del Sulcis lglesiente e Guspiness (Del. Regione Sardegna 27/13 del:-
01/08/2011), nel teritorio del Comune di Saroch. L'area si trova a Ovest dello stabilimento
petrolchifnice Saras in una zona destinata ad attivitd industriali di medie & piccole dimensioni. La:
Societa intende realizzare un capannone industriale che ospiterd laboratori e uffici per attivita di
ricerca e consulenza tecnica nel settore civile e indusfriale ed un edificio separato da destinare a[

guardiania.

Il lotto ha una superficie di 4826 m? e non & ma stato interessato da aitre aftivita industriali si

presenta in[colto e ricoperto di vegetazione "spontanea e, in passato, probabiimente adibito a
!

Sede |egate: via Contiveccht 8 08122 Gagliart - Diparimenta Pravinciale di Gagltan - Viale Civea— 00134 Cagliart

Centrallno +38 070 4042001 - fax +35 070 4042830 - dinarinento.ca@prpa.sardagna.if - Codlce Flecale 92137340920
1
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AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIONE DELL AMBIENTE DELLA SARDEGNA
ARPAS

Pipartimento Pravinciale di Cagtiari
Sevizio Valutazione e analisi ambisntala

pascolo. La morfologia si presenta pianaggiante. Sulla base della letteratura a disposizione, la
geologia & caratterizzata da diversi ofizzonti stratigrafici che si identificano in terreni di riporto,
depositi costieri olocenici, depositi pedemontani pleistacenici, andesiti oligo-mioceniche pilt 6 meno
alterate, metarenarie e metasilititi del paleozoico. Si ipotizza la presenza di due acquiferi, uno
superficiale freatico ed uno artesiano infestato sulle andesiti fratturate, intervallati da strati
impermeabili di andesite argillificata o andesite integra.

Non s individuano centri di pericolo allintemo del sito, mentre niej lotti circostanti sono insediate dal
2004 altre attivitd produttive legate perlopill a manutenzioni e costruzioni della raffineria Saras.

Al fine di offenere la restituzione alluso dell'arez, la Societa Blue Shark ha presentato il Piano di
Caratterizzazione redatto ai sensi del D.lgs 152/2006. | relative Piano di Indagine prevede ta
realizzazione di n.2 sondaggi geognostici da attrezzare a piezometri, indicativi dello stato di valle e
di monte idrogeologico, ed il prelievo di un’ campione di top soil. [l quadro analitico adottato & quello
di norma utilizzato per le indagini ambientali allinterno dell'area industriale di Sarroch.

Osservaziani

—  Sirifiene il Piano di Caratterizzazions approvabile con le ssguenti osservazioni;

—  Siritiene pitl opportuno pasizionare il punto di prelievo TP1 in prossimita del sendaggio BS2,
al fine di poter estendere indagine in profondita in caso di superamento delle CSC relative gj
parametri ricercati nel fop soif;

—  Diversamente da quanto assunto nel madeflo concettuale praliminare ed in previsione di futuri
insediamenti di attivitd produttive, si ritiene che | receftori potenzialmente esposti alla
contaminazione debhano essere individuafi, oltre che nella menzionata falda superficiale, nei
recettori umani operanti nel sito;

— Sulla base di indagini ambientali gia svolte in siti limitrofi, e considerando le differenze di
quota topografica, il livello piezometrico petrebbe attestarsi attorno ai 12-13 raetri dal pianc dfi
campagna. In caso di non rinvenimento. dellacquifero entro primi 20 metri, si ritiene

Seda legale: via Contivecchi & 09122 Cagliari - Dipartimanto Pravinciale di Cagliari -- Viale Ciusa -~ 08181 Cegliad

canlralino +38 070 4042601 - fax +3@ 070 4042838 - dipagtimento.ca@arpa.eardeqnn.lt - Codice Figcale 92137340020
273




AGENZIA REGIONALE PER LA PROTEZIQNE DELL'AMBI(ENTE DELLA SARPDEGNA
ARPAS

Dipartimente Provinciale di Cagliart
Servizio Valutazions e analjsi ambientals

accettabile fa proposta di arrestare [a perforazione solo in presenza di un consistente strato
impermeabile deflo spessore di almeno 1 metro, da accertare a cura dj un geologo anche
sulla base di indici standard quali RQD; .

—  In merito al campione di suolo relativo al primo metro superficiale, diversamente da quanto
proposto a pg. 25 del documento (primo metro perforafo di terreno naturale ove sia
riscontrabile la pressenza di terreni riporiati}; si riiene rappresentativo non escludere dal
campionamento l'eventuale terreno antropico di riporto, in quanto potenziale veicolo di
contaminazioni presenti in alire aree, sempre che questo non si configuri come rifiuta sofido;

~—  Siraccamanda di effettuare un opportuno spurge dei piezomeiri prima det campionamento
dalla falda, in mado da escludere I'eventuale correlazione della presenza di metalli (es. Fe
Mny} alla torbidita dellacqua.

T

I Funzionario istruttore
Enrico Pia
6_.,_,;: AQ ' : Il Direttore del Dipattimerito

S

Riccardo |.ai

Sede |egale; via Cantlveechi 8 08122 Gagliari - Ripartimento Provinciale di Cagliari - Viale Ciusa ~ 08131 Cagliar

centralino +38 070 4042601 - fax +39 070 4042838 - dipariimapla.ca@arpa.aardegna.it - Codice Fiscale 82137440020
313




Direzione generale dell'ambiente
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REGIONE AUTONOMA DE SARDIGNA
REGIONE AUTONOQMA DELLA SARDEGNA

ASSESSQRADU DE SA DEFENSA DE S'AMBIENTE
ASSESSORATO DELLA DIFESA DELL'AMBIENTE

Servizio Tutela dell'atmosfera e de! territorio

Prot. n. QOSC)

Oggetto:

Cagliari, 2.5.0[. 2013

.

A Ministero delllAmbiente e della tuteta del territorio
e del mare — Direzione per la Qualita della vita
ROMA

'rasmissione dei risultati del PdC della Raffineria Saras di Sarroch in conformita a
quanto previsto dal DM 471/99" trasmessi da SARAS ed acquisiti dal Ministero

dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot.780/TRI/DI del 04.01.13.

Si trasmettono le risultanze dell'istruttoria congiunta relativa all'oggetto, per la conferenza istruttoria

presso il MATTM del 28,01,2013.

P.LJ Selt. B,S.1.
5.5./Resg. Setl, 8.5.1, ,7

Il Direttore del servizio

lvatore Pirna
\
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REGIONE AUTONQMA DELLA SARDEGNA ... ARPAS -PROVINCIA DI CAGLIAR! .
R ' PROVINCIA DECASTEDDU
* Qirezione generale dell'ambiente Dipadimento Provinciale di Cagliari Seltorq EEcologia > P.(qtezione_civi}e

Servizlo tutela dellatmbsfera e del Territorio Servizlo Valutazione e Analisi Amblentale Servizio Bonlfica sit contaminati ;

}

. {

Oggetto punto 7 della nota n. 4589/TRINVI del-18701/2013 de] MInistero dell'Ambiente-e:della Tutela;. . -

.-t del territorio e deliMare.Zona Industriale di Sarroch SARAS: "Trasmissioneé dei.risuitati deli-
PAC délla Raffineria Saras di. Sarroch, in.conformitd .a quanto previsto dal,D.M. 471/9&3“{-' E
tra,s_m;e%si da SARAS ed acquisiti dal MATTM al prot, 790/TRI/DI det 04.01.2013 .

Sintesi del procédimento amministrativo .

- marzo del 20011, la Saras ha presentato fa specifica per l'esecuzione del piand di caratterizzazione del sito
di Sarroch sécondo i dettemi del D.M. 471/99; :

. e e

- marzo del 2002, Ia Saras ha presentato il piano operativo di indagine;

.

- marzo del 2004 il procedimento in essere’e stato trasferito, per competenza, al Ministero deil'Ambiente;

- aprile 2004, | il Ministero. dell'Ambiente ha approvato, .,,'c'on una serle .di-prescrizioni, il Piano c{i[ )
Caratterizzazione; | — : et ; : .

. i
. < giugno 2004,’fa Saras ha modificato il piano di investi
data di avvia dei{e attivita di perforazione dei subli

éazion.e' recependo Il? prescrizioni e comunicando | ‘
"Nota prefliminare- delle attivita svolte” in cui sil
e, in cui si & rscontrata fa presenza di una fase !

:
+
3

-, marzo del 20@)5, la Saras ha trasmesso un documento
riportava la situ:%;zione della prima fase di indagini effsttuat
liquida non acquosa (NAPL) "sumatante” (idrocarburi)

- aprile del 2005|, la Saras ha avviato le attivita d
emergenza della faldza;

i recupero di acqua e NAPL per la messa in sicurezza di

o ——non s o

- maggio 2005, {a Saras ha trasmesso || doqu'rpe'n_to;
falda superficiale™; A L .

"Proposta preliminare per la messa in sicurezza della

" .- giugno 2005,*_fa];8_aras ha trasmesso il documento: "Adéi;d"r'r}entp del piano di invéstigazione" in’telazione
‘alle richieste della Conferenza dej Servizi Decisoria del 31/5/2005; '

- ad agosto e ottobre 2005 |a Sara
degli interventj, riguardo il completa

s.ha trasmesso lo stato di avanzamento delle atlivitd e del programma |
mento del sondaggi e piezometri, e dei pozzi di emungimento: :

- nel 2006 sono &tati definit] gli interventi per I'adeguamento del "Piang di investigazione” e gli interventi per:
Ta "Messa'in sicufezza e operativa della.falda".in funzione del D:Lgs. 152/06; :

- giugno 2008, sano state concluse le attivita di perforazione dei sondaggt e dei piezometri previste dal Piano
di Caratterizzazic| ne dej terreni,

PPN

C_omptess_ivamenlte le perforazioni sono state in n.882, di cuj 740 sondaggi’per sola indagine suoli; 139
piezometri per Indagine suolo e faldaj, 2/piezometri per indagine solo falda e 1 piezometro per indagine solo
falda profonga.' Lo .

. Complessivamente, sono. stati.an

2 en : alizzatl 3428 campioni «di térrend sui quall sono state, eseguite 122,454
- ‘determinazieni a'r?alitiche. .

~— T L e e

Su n. 80262 determinazioni relative 'a 2646 ,c,é,;hg'iqnf di terreno, sono stati individuati superaménti dei valori :
di.concentraziong superiori ai valori imite accettabili pari a'n. 208 e n. 26 hot spot. In particolare la presenza

di questi hot spot: sono riferiti allinquinante.idrachibus C>12 ed i punti song ubicati nella zona & nord-ovest
deflo-Stabilimenta, ' :
Z dicembre 2007, la Saras' ha’presentato una pro

ovest dello Stabilimento e ha ottenuto Uapprovazi
nelld stesso sita,

posta per la rimozione di questi terreni della zona nord- |
one al tattamento e al. successivo riutilizzo del materiale

Allo stato attualéflé quantita -rimosse e trattate sono, state,circa 10.000 m>.su un totale stimato di circa
12.300 m* La Sa ras &.in attesa -'qg;.rrisyllt.gt]_'zz;dglia‘zye_lliqulohe del’ARPAS, :su "fondo scavo e.pareti” nelle

i

&
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REGIONE AUTOMOMA DELLA SARDEGNA. - - . . e - PROVINCIA DI CAGLIARI
- PROVINCIA DECASTEDDU
i ‘ambi iparti i i i Hore ia e Protezione civite
Direzlone generale dell'ambiente Dipartimenlo F’rov;nclale.d) Cagllari Seucrgl.Eco!OQEEf e P Givtt
Servizio tutela del!gatrriosfera e déi Territorio Servizio Valttaziope e Analisi Ambientale Seyvizio Bonffica sitf contaminati

o

aree da cui sono stati rimossi i terreni, al fine di

poter mettere-a dimora | terreni puliti e procedere con glii
scavi dell'ultima sezione di-terreni da rimuovere. :

-in -cgrﬁs.péhdgnza“‘d‘el ,bap_fpo;g;I.Cpﬁ-f?d.‘rﬂéntq;g’e'iheg :serbg‘tgib:us;ml{"in‘ Ccui/song slati risFohtratr haot spott
si.& proced I_ci.-'a,{..tratf,a‘mehto}.d_éi_.:{;e_r,r_e}jf.;“Agm_aiimeht'e le quanfita dl_?terraen{ timosse-nel bacino del serbatcio:
ST- e smalfite presso idonea discarica-ammontario a. cirea-15,000 m SU Un totale stirato dicirca 17.000%

Per :qubsta area, & sta ' -del piano di~caratierizzaziong -al finedi oftenere ia}

L'elaborata contiene gli esiti del piano della caratterizzazione approvato nel-corso della conferenza dei]
* servizi decisoriasdel 27.04,2004 con |e seguenti prescrizioni:
1. -Si~chiede di. fornice maggiori Jnformazioni relative alle “areé" di stocéaggio it In particolare }
dovraiiiio essere-desdrilie Ié Sventuall operazioni of rimoziofie e bonffica.gop ripiistine dello stato dej}
. luogfg)'“é':{:s‘:gqf{b’. .In'.r_l_é{a']ziq.r}'q alle suddelle aree si-chiede di-foinire anche adeguala cartografia che':
© indiviauTublgazione délle Slesse; :

2. Il dumero di sondaggie def pieZofieli-pippEsti.e di malto inferfore a quelld previstd dal DI 471799, [
Sonvaggidovranna esserc, efisiivali Selondo suna- maglia' '50x50, dependo conto dalla specificity’

«dell'sreat attualmarite in Usg.. verificandd (& possibiits’ di 8seguire sondaggi inclinati al df soits dei

sachatoil In particalare; s :cl'tﬂép‘e,:dggg3§aﬁb [nfitire sondaggi'e piezomelrnelle'seguenii-atee:

a. 1{1 corrispondanza de!.'é linea dj costa (sarebbea opportuno ubicare una rete df piezometri); f

b. lungo il cdnfine SUD delja raffineria;

.. & intonisgondenza delle arée:ohe el nodello, concettuale preliminare.sono individuate come
|- areg potenzialmente chliclieper Jaidisy ersione di-contaminanii: sala pompe, pensiline df
Ganco/scarico, area inpidnt! sicolletor 1ognan:

. nellintorne della vasca di accumulo fanghi: ) l'
e. nelle aree piv antiche di stoccaggio délle materie prime e dej prodoiti finiti; .
L. nells aree adibite a stocc:aggf"o rifiut: ’;
g. nelle arae di trattamento reflui, . . .

3 In que.srai prima fase dinvestigaziona & opportuno che venga eseguita una campagna di indagine
tramite gas-survey in modo d4 coprire tutla l'area; .

4.. Ne({'sysedbzione dei soridaggi, non dovranno'essere uljlizzate tecniche .ch

sect 3991, 107 ¢ . u & comportirio’ svituppo dj
calore, ands evitare |a vo/arilizzgzione def composti voiatilf presenti:

5. Dovra essere {rasmesso

: il piano di maputenzione relativo a futti |
nell'insediamento; .
1

serbatoi  presenti
6. In presen;za di contaminazione.

da idrocerburi o altre sostanze organiche andrd effettusta ja |
speciazione di teli contaminanti a/

fine di individuare le sorgenti di contaminazione:
7. 1 sondagar devono, essere efféttyaii con
pre!evatj}..sgp_rat_{u'fr‘o in. casodi
profonditd|dacur Si.possa:déivaid |

:

etqéfofpgie chewcansentano la significativita dei campioni }

presenza’ df sostanze volatili), e .devono essere spinti *fino a

‘estensione della-contaminazione;

* 8. Nell'elonco degii analiti relativi ai suali.dovianno g >
-, diossjrie @ PCB questi.ultimi due.siil 10% dsi punt di indagine; *

&
]

L{(a_nhoprev'ader"sf anche idrocarbiri C>12 e C<12, Cu e Zn

v ———r S —

. i
8. It numero di-sondaggi per 'eventuale valutazione del bianco dovra essere in quantita statisticamente |
significativo; l'ubjcazione e numero va

ra concordats con gli Enti dj controllo;
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i ‘ambi * Dipartt 5 Provinci i Cagliari ia e Protezione civile
Direzlane generale dell'ambiente . .. . «* Dipartimanto Provinciale d} Cag[:an Setwrg Ecofog!a e Pr civil
Servizio t'lilléla'dellgatmosféra e del Territorio . Servizio Valutazioge e Analls] Ambientale Servizio Bonifica §iti contaminati

10.. Nell'efenco degli analitirsiativi alle acque dovranno-prevedersi anche Cu e.Zn, Idrocarburi totalj, .
11. Si chiede di esplicitare | metodi analitici ed in particolare i limiti di rilevabilita che dovranno essere
campalibili con quelli fissati dal DM 471/99 (circa il 10%); ) :
12, Per quanto riguarda fa ficerca di idrocarburi leggeri @ pesantinef s_uofzj g necessario che fa stessé
'-vang_eg effettuata in linea con il parere 1.8.S. n. prot. 12091/RIBO/B déf 5.12.2003;
13. Le analisi i:!ei campioni di suolo saranno effettyate sulle frazioni granuiometriche passanii al vaglio 2
mm ‘e |i risultati analitici, con cul effettuare il confronto con i valori limite definiti dal DM 471799,
espressi come tali; . . i

A _ : .o o

-14. 1firtilte di {itetimento degii idrdoarbuii totali per le acque sotterranee dovra essere, assunto pari a 10
H9A, come- indicato dall'l.S.S. nelia nota prot, 24711-JA/12 del 25,7.2002 indirizzata al Ministerd

dell'Amblente e dalia Tutela del Territorio ed integrata con nota dél.19.2.2003 di pari protocollo;

75. U Piano - delle attivita dovra, essere concordato con' |

| r ¢ ‘Autorita ‘locale competente in modo ds
consentire le attjvita di controlio dei campionamenti.e delle analisi ivi compresa la esecuzione del 10
% di cantroanalisi di verifica,.per la validazione dei dafi da parte dell'Autorits stessa: !

Gli elaboreti dovranno essere sotioscritii da tecnici nef limiti delle competenze previsti perlegge:
Dovré essere fornito un dettagliato cronoprogramma dej lavori-

18,1 dati c_iéﬂa céfattérizzagjone ‘dovraniio essere restituiti su un idoneo sistema informatico che
permetta lintemogazions, interpretazione e lettura dei datj,

La maglia dej sondaggi (50 x50 m per, corr{p!essivi 879 sondaggi) ¢ stata definitivamente stabilita nel corso!
della Conferenza dej Servizi decisoria del,29.08.2005 mentre nella Confereriza. dei Servizi Decisoria del
11/07/20086 veniva formulata la richiesta di “esteridere lo_studio dell

16.
17.

1

.

| acquifero profondo, ai fine df verificare ot
stato qualitativoe, quindi, ia necessits vdi'aafo_tfare misufe di messa in sicurezza dj emergenza” i

Contenuto del documento presentato
Il documento include gli esit delle;seguenti indagini ambieniali svolte sul slto:
. ' - Sondaggiambientali ’ '

- lndag[ni di Gas Survey;

e e

-Indagini relativi alla presenza di amianto e PCDD/E nel to

p soil;’
- " Indagiri pedologiche:

- —

- Indagini geofisiche e Z;eotecniche;
.~ [Indagine geofisica a monté ldrogeologico del sito;,
- . Indagine geofisica a valle idrageclogjco del sito;

~  Esiti della caratterizzazione e status ambientale del sito;
- Rilevamento pla.no—a.altim.efﬁco dei piezometri;

- Rilievo dei livelli piezqmetrici‘della' falda e presenza di NAPL;
- Campe,gne piezometriche; .

- campic‘nam.ento e analisi acque di falda;

-~ +Indagini sul.l'a.cq’uifero. profondo

- Campionamento e analisi r\J‘APL

- Prove idrauliche di tipo Bail test, prove di'permeabilits in foro, prove.di emungimento

.
.
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PROVINCIA DECASTEDDU ‘
Direzione gene'raie dell'ambicnte Diparimento Provinciale di Cagliari Settare Ecologia e Protezione civile .
Servizlo tutela dell'atmosfera e del Torritorio Servizlo Valulazione e Analisl Ambientale Sarvizic Bonifica siti contaminati R
. : . . . - I
In.particolare, ailfini della pqratterizzazigp:g dgl"s_ito, sono stati reali;__'zati _
- 879 sondaggi spinti fino &llintercettazione della. vulcanite basale in -facies senza alterazioni al
profofidita 5+10 m dat p.c. ) . |
- 142 plezometrl-dei quali uno gpinio fino ‘alla falda profonda. \ . )
i profilo analitica relativo al terreno & riportato nella tabella seguente; *
, . ' : ]
[ rarometo L L SRR :
Compasti inorganici sul T.Q1, M
ot Y M : , |
" EbrRgdisti Inorpadic . o, -
Cadmio . ’
R TV B | Eemololankogens o
ROMo - — - Crisene . i .
Nichel - - — = rBenzo(bliliorantene -,
T Piornba — _Benzo(k)ﬂtic').rontene _— )
TVanadior - = = s Benzo(dipirene - . . : i
Tinea ; — - 1l_Indeno'pirene !
Clanon Toen . —= . . Dibenzo{a.h)antacene ,
-..Goiﬁ'ﬂfjos;if!héri:di‘iici.[ﬁ‘:si E;'i'.-:eiestm-:ﬂ' - pBenzo(g.hijperiene L ’ ‘ Cd
Eddmie b, . Dicenzolo.elpirene ,
Cobolio A = - Dibenzo(allpiréne " : ) \
“Cromo totala. . S DiZénzelothlipirene, L
. Ramie T e T Dibenzo(a.ilpirene |
Nichel ' ‘ T _SOMIMA PA T
Piombo T ¢ _Fenoli non clorurali | -
Vanadio . T oamap-medilfencls - .
Ylinco N N | fenolo | i L .
Aromaotici S N idrocarbun c ] i
Benzene. . . _Idrec legger=<G 12, . oL ]
: Blilbenzens » | &, % T T idrog pédantisciat - ST :
Stirene ) ) ) R
| Toluene ] DBiossine e furcni .. !
Xisne., . - R .PCB.. - : . R .
SOMMA BIEX s B ] PCOD+PEDE-TER] N
Policiclici aromatici Allre sostanze B l
. Pirene - . [ Amicnto il . ;
‘Sono stati analizzat

i 3428 campioni di gférreho, sui quali sono ‘state eseguite le seguenti analisi:

su 2740l campioni le analisi complete corrisponde

‘ ' enti- @ 42 parametrd di cui element inorganict
_nell'eluato, nel.suolo secco e i parametri organici R f

- sd 688 campioni prelevati in base alle risultanze della analisi in campe con PID e/o evidenze di i

Inquinamento sono state eseguita le analisi.dei soli parametri organici

Il profifo analitico rellativo all'acqua di falda & riportato nella tabelia seguente: {
- . CJ:—/

. t

. ‘ - . 1

.,

al
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Gireziene gemlrals dell'ambiente
Servizio utela dell'atmosfera e del Temitorlo

- Diparimonto Provinciala di Cegliari
Sewvizio Valutazliona e Analisl Ambientate

Porametro

Porameti mistrali in ccmpo .,

f ‘ pH .
Termperaivra: o

Conducibilta

. Q2 disciotto .
Polenz RedOxX
Composti (noibanion.

Solfad .. . w

T

Nitrati e o

N-ammoniocdie C . LT

" Cianur liberi

tMetalli
Cadmio’
. Cobalto

Cromo toiale
Rame

L Femo .4 - L.f R ] - j

PROVINCIA DI CAGLIARI
PROVINCIA DECASTEDDU

Settare Ecologia & Protazione dvile
Servizlo'Bonifica siti contaminati
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REGIONE AUTONOMA-DELLA SARDEGNA  «

Dlrezione. generale deil'amblente
Servizlo tutela denatm[o;fera o dal Tenltorio

n

Diparitiento Provinciale-oi Gagliar!
Servizio Valulazione & Anallsi Ambientale

Mangonase |!

Nichig]

«J5 F’iomb'é' - * 3

Vagadic . R

er.co o

Gompast ﬁrczbnm Arom Gt

Gen'mnrz "

Elilbenzene .

Strepe, |, . . i :
| Toluens .. t .

pXilene . e .

'Eoliclclicithroma fi-’:.i ‘,'

Pitene'. <7 .
Berzslald nmc efe < .

" Ciséne : s e -

" 8enzd(bliiuoraitene '

. Benz{kiflvorantais

*.Benzolo)oifensd]

;indens!1.2.3-<.4) pitens

Oigenzota.hion|iacene

.Benfafc hi o':::ri;f'n‘a

| SOMMA, ° IPA;
Benzo(k]fluoranti
_indenell.2.3-m _.d)pir‘*n

“{Benzo(b)fluorantene; |
er)e, Benzo(g.. ha)penlene'

' Feholinan; clcm:g:!. Co

La.onn: melzlfcmlb . i .
SFeholo N
idfacarburi. . ~
ldroc, lé‘g'g'én' CSIC9 GROS
idroc. pesentiClo-C2B.OROS. . :
tdricarbur-fafali [© © ] )
alfresosldnze. )

A PCT,‘?II"' o " 1. IR .
feQH . ; RN :

LATBE L .. , ,

rAn E‘ " o ﬁ ’

Il gas survey & stato

: eseguito determinando i se
tramite campionatora tipo “EnCore® -Sampler”.

PROVINCIA D! CAGLIARI
PROVINCIA DECASTEDDU

" Sattora Ecologia e Protezione clylie

Servizie Bonlfica sitf cogtaminati

guenti-parametr su campioni diterreno prelievo prelevati

)
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REGIONE AUTONOHMA .DELLA.SARDEGNA'.

o ARPAS L * 4 ‘ PROVINGCIA DI CAGUIARI
v " PROVINCIA DECASTEDDU
Settare Ecologia e Pratexione civile

Sefvizio Bonifica siti contominati

Direzione gederale deliampiente , . Dipartimento Rrovinciale di Cagliarl
Scrvizlo tutela deti'atqiosfera e del Territorio Servizio Valutaziane e Apalisi Ambientale

R it S g

t I Parcmgffo T ;
AtGniglici S e ) ) &
Benzene L L. . , . i .

Etilbanzene "V L. ) . -
Stirene , . e T -

Toluene

: _Xilene

{ "SCIAMA BTEX
s Idrocarbun -

B L o TV Vil YRR TR S PR G S S e S

. i
o - * .

- e TR T e

Ve . . B

4 - ]
! ldroc legged <C12 b . ’ ' '
! Al prelievo del Campione di suolo & seguita -una misura in foro dei VOC, per mezzo di un rivelatore a .

fotoioni;zazione'l(Pl[J) forpito di asta campionatrice, vt o

l Esiti.défle indaglfivi e status ambientalé del sito %
4 Gli esiti del pi,anolrdejl.a carafierizzazigne possond essere sintetizzati come segue: .
| - ' sul terfeno insaturo & stata riscontrata una,contaminazione con eccedénza sutle ClA'dicuiaia
: v 'co!onn? B delld tabella 1 dell'Allegato 1.de! D.M.
i

471/1999 da parte dei seguenti parametri
a iQrocagbf!ri C.'>12 con 21 hot'spot® o

o Vanadio (n? 1 hot spot),"Zinco(n°3 hot spot)

, Pionito, Rame (n° 1 hot spot), Cobalto,
C!adrnio. Nichel, Cromo totale;

o LR.A. Crisene, Benzo(a)antracene,
la maggior parte dei sondaggi’- con un numero di

. supera,hﬁenti/songaggiq),e,ubica,tg,_]n prossimita del'area della bonifica del *
" aree di stoccaggio. La contaminazione & quasi generalmente present
sondaggio dal piano.campagna. | ., .. . © :

H

superamenti oltre la media (3

Parco avest” e nelle
e nei primi tre metri dj

- sulle acque di falda ¢ stata riscontrata:

o Ia.[presenza di surnatante su 37 dej 177 piezometri realizzali, concentrata nella zona a
+ . .ridosso delle.-aree déi serbatai a fionte {drogeologico delta.strada II. Piy precisamente in
cor'{:‘spondenza dell'area omogeneat (serbatoi di benzine, kerdsene e virgin nafta), dell'area
omogenea H (serbatoi‘di’gasoli & ol

C combustibili} ed. a ridosso delia’strada If. | massimo
spessore apparente di fase separata,&.7.m:-qii

.

. _ e di s i spettri cromatografici evidenzia trattarsi
. lopits di'frazioni I€agere fbenzine): volume;di,l.'NAP'L'--é..statqsﬁ'rn;to_ih 425+637 i,
. o Lo stato di contaminazione in falda & schematizzato nella tabella 64, di seguito riportata
i . v - ‘ '
. . I
- !

I'Cca,me noto e fatga1 salva la differente.metodologia analitica, le CSA coincidono con le CSC di cui alla
"colonna B délla Tabella 1 dall'Allegato 5 alla Paite Quarta Titolo V del O, Lgs, 152/2006
? i evidenzia- che, al fine di verificare Ja correttezz

a dei risultati rilevati, nel: mese di luglio del 2012, si.s
proceduto ad una .indégine integrativa-in prossimita ,

——teaa

del-punto-di ubicazione degl sandaggio 88677, Il prelievo .
¢ stato condotto. con Un escavatore e le determinazioni analitiche, su un. campione di-tereng composto per
quartatura, hanno sgvigenziato un tenore dij id[ocariiuri-:toialigo>12.di‘,1.898;‘.6 mg/Kg; contro | 14104,86 mglKg

© e12876,20 mMg/Kg ris¢ontrati durante Ia Caratterizzazione - : -
. . - TP ’ . ' 1
" v ‘ |
) \ T ke
- . S
] v

!
o
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Servitlg tutela dell'atriosfera o de! Territorio

Dipartimento Provinciale di Cagliari-
Servi:.iq_\lf.irqtaziong e AnalisI’Ambientale
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N

PROVINCIA D! CAGLIARY.

" PROVINCIA DECASTEDDU
Settare Ecologia & Pratezione civile

Servizio Bonificassiti contaminati

|
L
|

: n® n° , n° ' % Zo.
Parametro .. % .| . : L .

’ Campioni| Superamenti| Hot Spat- Superamenti Hot Spot

Mo Yrads [ tex "85 I 48,12% 39,86%
| MTBE. ‘138. , . 52 25 37,48% 18.12%
Fe, v T 133 40" 18 I 28,99% 13,04%
IdrocarbUr totalk 438 4 32 = 23.19% 13,04%
‘Fenolo - 128 T 24, 14 17.39% 10, 1.4%
Benzene. . e e 138 0| s Va7 C1739% | 12,32%
“Solfahi’ - r3g 23 =3 16.47%. 217%

Toluene  .'T . e T - ) FT9.4R% '6,52%

_p-=Xilene 138 9 b s . . 6.52% :3,62%

_Elilbernzene | . 1 N 1 507% 0,72%

NG el Q B
. : PngITYlLEhO . . ..n, :. ce " 'n' : n %. . %

3 I Campionil: S_x{peramenh _Hot Spot Superamentt Hot Sp.o!’ '
o,m.pxmetilfénolo + 438~ [T g 2 4,35% 1,45% |
Benzo(o)pirene =~ . 138 3 ] 2.17% 0.72%

N L S ‘138", 2 1 145% 0.72%
Benzo(g,h.ilperlene 138 . T2 ] 1:45% _0,72%?"
{.Zn S RNEE ] 0 0.72% 0-
Benzo{o)antacene, 138 il 0_- 0.72% )
SOMMAIPA Y] ™ 7T 138 I 0 . 0.72% 0,

Pb ~ . 138 1. 1 "0.72% 0,72%
red o e 138 T I 0,72% 0,72%
Co. L. T s . ] L 0.72% C.72% |
ta distribuzione !:areale dei‘conté

tenari di ferio e..manganese. v
“compléssg vulcalnico oligomioce

" Parere-istruttorid

nico” e le “copérture del depositi

minanti & riportata :nel; paragrafo,
iene atiribuita all'assetts geoal

4:5.3.4 e la presenza degli elevati

ogico generale ed in particolare al
quaternari”,

Si prende atto degli eslffi delfa caratterizzazione con-le.sequenti osservazioni ¢ prescrizioni:

1. Come da consolidata giurisprudenza®, si assume che

47171999, proc‘leg'a entro i canoni di cui alla Parte .Quarta

3In forza® dei;p,rfncipio !Iseco

_ ndo cui I'spplicabilita deflojus superveniens (i
i & -del O!M. 47174

pracedimerits” avviato in Vigenza del D.. Lgs. 22/1397
fhtang‘fbilité};de[fqsituaz‘i‘oni giuridiche ofmai‘definie o, in altyi termiini;
aulphomia g definitivita degli effetti, Cffacavie altre Cdnsigliowdi Stato,

pracedimento, iniziato in vigenza def D, M.,

Titolo V del D, Lgs. 152/20086.

D. Lgs, 152/2006 in ordine ad un
899) incontra. 'unico limite della
delle fasi procedimentali dotate di piena
VI, 48 giugno 2004,n..4163, .

a2,

vade

ety

o

R -'[

PUFRORTUT ax 1




———

R

- aleeren ¢

. A ——— . ——tt o ny

——— = e e

R

REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA

Oirezione generale deil'ambiente .’
Servizio tutels dell'aimasfera e del Territorio

. Incomprepsibile alla luce. delf:

&,

PROVINCIA D! CAGLIAR]
~.PROVINCIA DECASTEDDY
Settore Ecalogia e Prolezione civile

Servizio Banifica siti contaminati

Sitictilede pertanto.la redazione:dell’dnalisd dschio sito:s
Quiarta-dgl Titol5V:del"p." I'gs: 152/2006' e Ja_déterminazio bb
Congceritrazioni Soglia di Rischio (GSR),. Si titieng-di- potér assimerd 4 i dati di input gii esiti delfa
caralterizzazione del, stolg insalurd, pur se:esegujlisecondo | detiami-del.B. M, 471£1999,.in ‘quanto
- deteriinat consielodica pidcatitelstive Hispatto al'vigente
dal 0.Lgs} 152/2006;
./ tenon d

pecifica:si.sensi-dell'Alteggto 1 alla Rarte

(mg/Kgss); si richiede di chiarire se il manceto riferimento ai af Kg di'sostanza secca costituisca un
mero refyso. In caso contrario. si richiederebbe di ricafcolare le .concentrazioni ol inquinanti suf
terreno se:cco.-. . - . ' '

+

Non si cofidivide la conclusiorie che il farro e il manganese ‘fiscontrali in falda jn ténori Supsriori ajle
- CSC siano di origine non-asciivibile ad attivita ;anittopica, éssendo, gitrverosimilmente: fa présenza
dei medesimi sovrapponibile ‘alle zone Interessate- da' contaminazione organica, La presenza dital
contamina:n{i pud quindj ritenersi originata dalla so’f[_lij[!izz’éziong‘; Indotta défle condizioni rédox ‘delfa,
falda in copdizioni di.anossia dovute alla contani :
inCludere tra i parametri oggette del monitora

disciolfo inifala e-if potenziale redox. ) . .
il.sollxgas survey-di cui-alla présciizions 3, delle-conférenzd dei servizi sarebbe doyuto. consistere
rellaide te'r}p‘i(ia.zippe, dei'ténor di sostan?é. volatili rief: gis ‘interstizizlf def te treno insaturo..Si chiede
di clitanire \i Significalo dei da | presentatiinstermini di-Smg. dissostanzas volalile/Kg- di terrend ad”
sventualmente: lacquisizione di .puovi.'dati anche ‘ai fini dellanalisi. di rischio sito specifica;si
evidenzia '-Iche ‘I'assenza assoluta df conlaminazione da fas] .idrocafburica leggere pare

acclarata presenza delle- stesse” 12'si .6l 'sirnatante;” si tickhiedono

9gio di.cui"alpunta 6, seguente: anche r'ossigeno

chiarimenilin tal Senso.

.Si richiede }1 monitoraggio con cadenza almeno trimestrale

- degli spessori di LNAPL .. -

6. Il valorgaltualimente.-di riferimento

dello stato, idrochimico. della falds sup piezometn inferessati dalle pit: significative passivita
ej'(nbig{i{a‘j‘r}’ <dndividisati-di. concerto’ consgli“eiti of centiollo; i icampicriaments dell'acqud dovra,
essere precedulo dal filfevo deiifluidi-esdalia ricerca. del LNAPL con’idonéa sonda dj interfaccia e
dovrd essers campionata .edarializzata esclusivamente I'acqua:priva di LNAPL; si richisde di
jncludere[il_gfqmbg lelraetiletra, 1. paramétii .oggetio di Eanipionamento; Il piezoisiro dovis
includere énchie:if P0220 profondoPiP2 stants Lacclarata.presenza dj piombo sopra.lg CSC,
al fine di [&é'riﬁgiarén'lgé-{t‘énuté. deilbarreia menti idradlici. il manitoraggiv dovra includere..il- riliavo
piezometiico atto.aliz ricostruzione della plezopiétia diramicé del Sito:
por il MTBE & quello di 20-40 g/l indicato nel parere ISS prot. n,
006271 Q.AMPP(/A: 12, acquisito 'd_a/_Mi,nis'tem.del/iAmb,r‘ente e.della Tutefa del Territoric al prot, o,
5268 QEV/D| del 22:02,07: T > R :

Si-richiedono le seguenti ulteriori miisure di messa in ‘sicurezza d'emergénza oftre a.quella gia in atto:

1,

‘in.atto, si chiede di trasméttere le caralteristiche .dei

.2

rimozione del LNAPL tramite idonei -dispositivi dedicali (5 titolo indicative scavenger, skirnmer e
pompe.pnsuqvatiche) nelle. zone:in cui e: stalo.iscontrato: prodotto surnatante; ove questa:fosseigia

~sistemi in esercizio e un fesaconto timaeastrale
del quantitativi emunti-

verifica ed eventuale rimozione del LNAPL dai poz3i in emungimento.

Si reftera.inolire:la richiesta deall ssiti-délle prove o teniita di ;

sTutll | serbz‘atof atmosfearici.ed interrali: la’ richiesta inciude anche quelli contenenti carburanti per
autotrazione;, ’ :

- (.

- Porr  mmya

He degli obbietijvi.di borifica in_te'rmini di

Allegaté 2 alla Parte Quarts-de! Tilofo V"

inazigne drganicd- présentesin tal.senso si chiede di *

!

H
t

1

- i

. 3 . .
di inquinanti -sul -terreno insaturo’ “devono, essere fapportati ai Kg di sostanza secca
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Reti .fognane @gid oggetto o no di re(mmg.
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PROVINCIL DI CAGLIARL -

PROVINCIA DI CAGLIARI-PROVINCIA DE CASTEDDU - §

Settore Ecologia e Polizia Provinciale
Servizio Bonifiche Siti Contaminati
2 zl GEN 208 Via Cadello 8/b 09121 Cagliari : !

@407 RELAZIONE ISTRUTTORIA ‘
sl 'l

Oggetto: Procedimento per gli interventi di bonifica d'interesse nazionale relativi ai siti Sulcis-Iglesiente-

Guspinese.

Conferenza di Servizi istruttoria per il giorne 15 dicembre 2011 alle are 10,30 presso la Direzione TRI del
Ministero deIJ'Amb:ente e Tutela del Territorio Via Cristoforo Colombo 44, Roma E

. i
Esame del punto 8 della nota n.4589/TRUDI/VIl del 18gennaio 2013 del Ministero dellAmbiente e:
della Tutela del Territorio e acquisita al protocalio n° 6565 ISECPC del 18/01/2013.

TERNA: “Caratterizzazione dell’area di impronta di due nuovi sostegni sulla linea Alta Teasione!
150Ky —seconda alimentazione Ari Liquide- Risultati dell'indagine.” Trasmessi da Terna ed acquisiti

dal Ministero dell"Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare al prot.49949/TRI/DI del 18.12.12.
([Comune dI Sarroch (CA)

In data 17/12/2012 Ns Prot, 120566 ISECPC de! 17/12;’2012 ¢ stato trasmesso da Terna al Servizio Bonifiche

e Siti contaminati il documento: Risultati indagine Pianc di Caratterizzazione dell elettrodotto TELAT 150KV‘
“Seconda alimentazione stabilimento Air Liquide".

. . ’
L'area oggetto d'intervento & ubicata ne! territorio del Comune di Sarroch (CA), allinterno dellinsediamento’

industriale di Sarroch, in particolare il sostegno 9 (coordinate UTM WGS84 Fuso 32 Est (m) 500478,3 Nord|
(m) 4328237,6) ubicato in adiacenza all'esistente recinzione di impianto dello stabilimento Air Liquide; |1
sostegno B (coordinate UTM WGS84 Fuso 32 Est (m) 500119,8 Nord {m) 4328201,8) localizzato circa 360.
m. dal primo, in direzione Ovest, in un terreno incolto attuaimente non utilizzato e che non risulta sia statojy
mai interessato da Fttxwté industriali. | centri abitati pit vicini sono quelli di Orti su Loi, a circa 3Km in{
direzione Nord e Safroch, circa 3,8 Km verso sud; a distanza inferiore si trovano gli insediamenti ruralj de!ia;'
localita Villa D' Orri, situali circa 0,7-1,2 Km in direzione Nord. Dalle informazioni fornite, dallaf
dacumentazione consultata e da stratigrafie sondaggio presenti, eseguite per scopi di caratterizzazione {

geotecnica, & stata riscontrata, dall'alto verso il basso, la successione lito-stratigrafica di seguito riassunta:

-

tra 0.0 1,0 m da p.c.: terreno vegetale/riporto in matrice limo-argillosa di colore marrone rossastro;
- tra1,0e44

-

sa p.c.: materiale di origine detritico-alluvionale eletrométrico ed eterogeneo costituito
da ciottoli e ghiaia in matrice lima-sabbiosa di colore giallastro rossastro.

N . I
Il deflusso sotterraneo presenta una direzione generale circa da Ovest verso Est, ovvero dalla zona
collinare verso la linea di costa.

-

La falda freatica superficiale & stata intercettata fino alla massima profondita di 4,5 m dal p.c..

La destinazione utbanistica dell'area oggetto d'indaginé secondo il PUC Comunale risulta essere Zona D2-

PR SR Copia fotostatica composta di N ,_2.,_ ';:!T‘tﬁgh"é
“:':—%I'T{ ll" conforme all’ ariginale depositato i atti di
z w-.” questa Amminis f / 2 epih
";g g KX Cagliari, it AV
IR i FUNZIONARYO

Industrie piccole e medie. Quindi la tabelia di riferimento & colonna B tab.1 dell'allegato 5 al Titolo V della i

parte IV del D.Lgs 152/08,

l! pragetto consiste fella realizzazione e ['esercizio di un nuovo collegamento in cavo aerec a 150kV
denominato * ‘Seconda alimentazione stabilimento Air Liquide” autorizzato con Determina Provinciale n°12

de! 25/01/2011. Le opgre consistono nella realizzazione di una nuova linea 150KV, di lunghezza pari a 1,085
i

973




. . i
Km. caratterizzata da una palificazione di n°4 sostegni metallici del tipo a traliccio, che si derivera
dall'estensione elettrodotto " Sarrach- Saras Petroli" T.602 per pai collegarsi al portale esistente della Cabina

Primaria Air Liquide, previo ribajtamento su un nuovo portale, della campata T.654 2Cagliari Sud-Alr Liquide

in arrivo alla C.P. Air liquide. Il tracciato delle nuova linea in cavo aerec nasce come derivazione

dellesistente linea 150kV n.602, e si sviluppa in direzione N-E fino ad arrivare all'interno dello stabilimento dx
Air Liquide- Impiarlﬂi di gassificazione é.r.[.— Centrale di Sarroch, situato al Km 17,2 della Strada Statale 195
“Sulcitana”, nel territorio del Comune di Sarroch (CA). L'elettrodotto sara realizzato con l'impiego di sosteggi
metallici a traliccio della serie unificata Terna per le linee 132-150kV. Gli ultimi due sostegni a tra]iccio
identificati con | numeri 8 e 9, ricadono all'interno della nuova perimetrazione de!l Sito di Interesse Naz:onale
del Sulc:s Iglesiente-Guspinese (Delibera n°27/13 del 01/06/2011 della RAS). .
I nuovi sostegni a traliccio saranno dotati di n°4 piloni {piedi) e delle relative fondazioni. La fondazione & lé
struttura interrata alta a trasferire i carichi strutturali (compressione e trazione) dal sostegno al sottosuolo.
Ciascun piede & camposto da: un blocco di calcestruzzo armato costituito da una base, che appoggia sull
fondo dello scavo, formato da una serie di platee, un colonnino a sezione circolare, un "moncone” an negato

nel calcestruzzo all momento del getto. Ogni piede di fondazione richiedera una specifica opera di scavo

1
delle dimensioni 3x3 metri e profondita massime circa 3,5 metri dal p.c.. {

Per ogni sostegno saranno scavate n°4 trincee ravvicinate (disposte ai vertici di un quadrato, con interasse{
da 4 a 7 metri a seconda del sostegno); la superficie totale impegnata dai quattro scavi saré‘ di pocof
superiore ai 100 m’l e verra rimosso un volume di terreno compreso tra 110 e 150 m®, | materiali escavati
dopo caratterizzazione saranno gestiti e smaltiti secondo quanto previsto dalia normativa vigente in materia.t

. . . - - - . - -I
I reinterro degli scavi, quanto e per i volumi necessari, verra effettuato con materiale proveniente da cava di}
qualitd e caratteristiche conformi, '

[ndagine svolta:

f
Su ogni area di scavo & stato fatto un sondaggio, come concordato con gli enti di controllo in apposito tavolo .

tecnico,spinto fino alia profondita di 4.5 m al p.c. e non & stata intercettata la falda.-Per ogni sondaggio sono |
stati campionati:

%
. trate1m . !
- tra20m.e3.0m.;
. tra3bm.e 415 m. .
Inoltre & stato prelevato un camp|0ne di top soil. Sono stati sottoposti ad analisi e i risultati sono conforml alle '
CSC relativamente al|a tabella B del D. Lgs 152/06.

t

'i

PARERE ISTRUTTOR!O ) .
Dali'esame della docdmentazione pervenuta si osserva quanto segue; . :
le indagine risultano eseguite secondo quanto approvato dalla Conferenza di servizi decisoria del ;
29/03/2012 e i risultati risultano conformi alle CSC della tabella 1 colonna B allegato 5 del titolo V della parte

IV del D.Lgs 152/06, |pertanto come previsto dalla lettera f comma 1 dell'art. 240 del D.Lgs 152/06 il sito
risulta non contaminato.

Funzionaria Tecnico f
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Pragetia di bonifica del sito "Su Munzioni” Sito di Interesse Nazionale di Sulcis [glesiente Guspinese
Allara Sp.4. "

.1 PREMIESSA

Con nota 5191/TRI/DI del 21.01.2013, la Direzicne generale per la tutela del territorio e delle
risorse idriche del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare (MATTM)
richiedeva un parere tecnico relativo al seguente documento:

“Progetto di bonifica del sito “Su Munzioni" in agro di Portoscuso trasmesso al MATTM dalla
soc. Allara s.p.a con nota 2 gennaio 2013.

2 OSSERVAZIONIX

Il procedimento in esame rignarda la bonifica di due piazzole (20x20 m) e di un cavidotto la cui
realizzazione comporta uno scavo di circa 2600 m. Si evidenzia che per le suddette aree
interessate ISPRA. non ¢ a conoscenza delle fasi precedenti (Piano della caratterizzazione, esiti
della caratterizzazione, analisi di rischio).

Non si hanno informazioni circa la destinazione d'uso delle aree impegnate, né se la
realizzazione del cavidotto interessi una fascia di rispetto e, nell’eventualita, la sua larghezza.

Nella sommaria descrizione dello stato ambientale dei terreni risulta che “i ropsoil &
contaminato per tutta la superficie sulla quale si intende lavorare, risuliando, praticamente in
tutli 1 test un superamento dei livelli di cadmio, piombo e zinco e talvolia stagno, arsenico e
mercurio”. Non € chiaro quale sia il rifertmento limite (col. A o B della tab. 1, all. 5 titolo V,
parte IV del decreto legislativo 152/2006) ovvero i valori di fondo determinati per questa area ad
opera del Comune di Portoscuso e Arpa Sardegna,

Nell’area WTG2, si avrebbe un modesto fuori limite per Zn (non & esplicitato né il valore
misurato né il valore limite) fra 0 e 1 m di profondita. Tale parametro rientrerebbe nei valori
accettabili a profondita comprese fra -1,5 ¢ 2,1 m dal p.c. Non si hanno informazioni sullo stato
qualitativo del terreni a profonditd maggiori (qualora sia presente terreno e non roccia),
ricordando che in questarea il piano di fondo scavo & previsto a 5 m dal p.c.

La descrizione dello stato qualitativo dei terreni lungo il tracciato dei cavidotti fa riferimento a
dei punti di campionamento e/o sondaggl (es. SI48, SISS/56, SIS4, SIS8) di cui & ignota
'ubicazione. Qualora tali punti di campionamento fossero riferiti a piani della caratterizzazione
pregressi condotti da soggetti pubblici e/o privati, si segnala che essi non sono stati effettuali
lungo il tracciato del cavidotto né sulle aree WTGI e WTG2, Si chiede all’azienda di chiarire,
attraverso elaborati grafici I'ubicazione precisa dei punti di campionamento rispetto ai tracciati
delle opere in progetto.

Non & sufficientemente descritta la gestione delle terre e rocce da scavo:
“le modalita gic indicate in progetto per le terre e rocce da scavo ™ non sono note ad ISPRA;

(O

Tali materiali saranno “... gestiti secondo la modalita prevista dall'articolo 183 comma [ lettera
mdel D. Lgs 152/20067 il riferimento normativo citato interessa una definizione (nel particolare
la “prevenzione™) e non modalita di gestione;

Si ricorda che allo stato attuale terre e rocce da scavo sono disciplinate dal Decreto del Ministero
dell’ambiente e della tutela del territorio e del mare del 10 agosto 2012 (n. 161), fatto salvo
quanto previsto dalle disposizioni transitorie del decreto stesso e dall’art. 185 del D. Lgs. 152/06.

Non & chiaro se il materiale contaminato da gestire come rifiuto sard immediatamente conferito
in idonea discarica (pag. 3) ovvero “si definira la qualitd del rifiuto e la sua possibilita di un
- recupero”. Si chiede-all’azienda di chiarire gli ambiti normativi .della gestione delle terre di
scavo

ISPRA - Istituta Superiore per lu Protezione e la Ricerca Ambientale 1
dil
1S/SUO 2013/135



Progetro di bonifica del sito “Su Munzioni”
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Sito di Interesse Nazianale i Sulcis Iglesienie Guspinese

Riguardo all’area WTG2 si afferma che il materiale scavato “dalla quota -1 fino a -5 sarc
ancora gesiito cosi come indicato nel piano di gestione delle terre e rocce da scavo di cui al
punio precedente”. A tale proposito non sembra che esista (o non & stato esplicitato) lo stato
qualitativo (contaminato /non contaminato) in base al quale detti materiali possano essere esclusi
dall’ambito dei rifiuti, poiché sembrerebbe che la profonditi massima di indagine raggiunga i
2.1 m dal p.c. Presumibilmente I"osservazione & valida anche per ["area WTG! per la quale non
si hanno informazioni specifiche circa la profondita di indagine dei terreni.

Non & chiaro perché “il materiale proveniente dagli scavi lineari dei cavidott™ debba essere
“Immediatamente e totalmente trasportato a discarica” anche laddove non si siano registrati
superamenti del limiti, infatti | materiali delle aree Nord-Ovest (campionature SI 48, SI55/56)
sarebbero nei limiti tabellari (sempre da chiarire quali sono questi limiti e se le campionature SI
48, SI55/56 ricadano effettivamente lungo il tracciato); tale soluzione rimane tuttavia facolta del
proponente.

Non st hanno informazioni circa lo stato qualitativo delle acque di falda e della soggiacenza
anche rispetto al piano di fondo scavo con particolare riferimento alle aree WTG 1 e 2. Si
richiede una valutazione dell’assetto idrogeologico dell’area interessata dalle attivitd anche al

fine di verificare che le stesse non pregiudichino Ueventuale successiva messa in sicurezza e
bonifica della falda medesima.

In definitiva si ritiene che il documento non contenga i presupposti per verificare che il progetto
di bonifica sia coerente con: i) lo schema del piano di indagini: 1) 1 risultati dello stesso; iii) i
risultati della analisi di rischio, cosl come previsto dall’art. 242 del D. Lgs. 152/06.
Conseguentemente non risultato chiari, o tecnicamente supportati, gli obisttivi della bonifica.
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