H2020 FREEWAT e LIFE REWAT

Soluzioni basate sui sistemi naturali e ICT per I'innovazione nella
gestione della risorsa acqua e I'adattamento ai cambiamenti climatici
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Per un cambiamento sostenibile
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ADATTAMENTO Al CAMBIAMENTI CLIMATICI

Come anticipare gli effetti negativi dei cambiamenti climatici

adottando azioni appropriate per prevenire o minimizzare i danni che
POSSONO causare PPPPPPPPPPYY
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ACRONYM

RECHARGE

RE s o

REUSE/REDUCE

WAT mmp e

sustainable WATer management in the lower Cornia
valley through demand REduction, aquifer REcharge
and river REstoration

Tyrrenian
Sea

Sviluppare una strategia partecipata per la gestione integrata e sostenibile della risorsa idrica — come modello di governance alla base dello sviluppo socio-

economico e e il mantenimento degli ecosistemi.
Approccio basato su sistemi pilota innovativi e conivolgimento degli stakeholder.

(A

CRelAMO PA

N\

71NN



-

Campiglia
Marittima

\\\ I p 7
Ver ml;md .

.

EU LIFE REWAT 2015 -2019 et oy
sustainable WATer management in the lower Cornia | ‘\
gh demand REductien, aquifer REcharge and (O e 28

;_..Bap‘dlt\elle
valley throl
yn ) \\EI ét‘o 'to

Indu striale o

i REstorat e

e

4 : Gaga# A
Campiglia ) Pratora
Marittima

N
Carbonifera

Pi#mbino

N
\/entunﬁa
lermes

Sede Parco
Nazionale (
Arcipelago Nisporto e
LA Tran , £ Rio/Marina
(AEREERE) ~ A Mdf’ iana loscano POfﬂ,Ofe”aIO / v
Sant'Andrea + 7
Marina Biodola P ‘
i ) L Ortano
Marciana 3. & : Ortanc
T f x Arcipelago \

== . - o, | Toscano 7 "l
0 Area Natur LaBilz L N

- 3'Rila » Porto.Azzurro
ﬁ—\,lﬂteresse (i Chiessi ) lacona ALY C

‘Procchio

Pomonte il ! )
omonte _Marina di Capoliveri

"~ Campo
Fetovaias=Cavoll: ;
' -l'l,’archi \{al di.Cornia Spa jnaafielas

= M. "

¥ s

= % CRelAMO PA
21NN




 REWAT B8

Uso inefficiente
dell’acqua

Sovrasfruttamento
acque sotterranee

WATER
DEFICIT

(1970-2000)

8.000.000 m3
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Perche REWAT?
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PARTNERS
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_sustainable water management
/_J’ in the lower Cornia Valley B
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REWAT 8

Managed Aquifer Recharge
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Leakage Reduction in Water Distribution

1st pillar: PILOT ACTIONS 2" pillar: GOVERNANCE

Q Precision irrigation { Capacity building j/

@ River Restoration .g CONTRATTO -
i DIFIUME o
— _ JRNIA =

Treated Wastewater Reuse _E A m liA 2
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DEMONSTRATIONS/1

RIVER RESTORATION

Fotogrammetria Realistica Ubicazione fotografica scala 1:2.000

INTERVENTO N°*1

Expected results

Expected results

- Increase storage of max 1.3 Mm3/y - Increase 20% active riverbed

- Testing new Italian regulation on MAR - Longitudinal continuity

= % CRelAMO PA - Flood risk reduction
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DEMONSTRATIONS/2

MANAGEMENT and CONTROL TREATED WASTEWATER REUSE

of PIPELINE LEAKAGE

Expected results Expected results
- Estimated reduction to 10% of water loss - Stop using (drinking) water for

irrigation purposes

S ’g CRelAMO PA

ne - Energy and fertiliser saving



DEMONSTRATIONS/3

Precision irrigation / Water-saving in agriculture

——

" ¢ T % AWARENESS RAISING
- . . Showing subsurface drip irrigation
- - facility @liferewat 4 water saving

SDI i 1. Demo site visits
Di?é-surfatc;gw ; E‘?‘;‘O“;E:Eﬁim@jpmef 2. Workshops with farmers Citizen science
foral = 2 Farmers
= A measuring
groundwater level
and taking
samples
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IMPIANTO DI RICARICA LIFE REWAT

oluzione basata su processi naturali
(rainwater harvesting)

Costo 300000 € - realizzazione /messa in
opera 18 mesi

Capacita immagazzinamento fino a
1.300.000 m?3

Minimo impatto ambientale

m MANAG Demonstrating Managed
‘ ’ JUIFER to Water Scar:
RECHARGE AniEl)
50 SOLUTIONS
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The MAR
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2018/2019 — primo anno operazione
460000 m3



~REWAT

SPECTROLYSER e Control BOX ——
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Accensione e spegnimento della derivazione sono controllate in
automatico sulla base delle informazioni ricevute su livelli idrometrici
e qualita delle acque superficiali e sotterranee.

Tutti i dati sono trasmessi in remoto.
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sl Il progetto H2020 FREEWAT

FREEWAT

FREEWAT (FREE and open source software tools for WATer resource management) € una piattaforma
software libera (open source) e gratuita per la gestione delle acque (specificatamente per le acque di
falda) integrata nell’applicativo GIS QGIS

Nasce per semplificare I'applicazione della Direttiva Quadro sulle Acque
FREEWAT puo essere usata per:

- QGestire in maniera attiva la risorsa idrica (solterranea);

- Effettuare simulazioni sull’efficacia di interventi ingegneristici;

- Progettare la bonifica di siti contaminati/inquinati e monitorame l'efficacia;

- Previsioni per cambiamenti climaticl/problematiche di intrusione salina...
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, FREEWAT - architettura/1

S
a2 USGS

FREEWAT
science for a changing world

water unit (cultivated field)
\ MODFLOW and Related

water unit (urban are _—waterwell Progra ms (MT3DMS,
SEWAT, UCODE, etc.)

precipitations

irrigation channel

drainage channel

Gestione acque in
agricoltura

Aspetti di qualita chimica

\’N\Q delle acque e simulazione

’L\P‘ Simulazione flussi acque trasporto contaminanti
sQP‘ sotterranee e scambi acque
P'\\\ superficiali
@

Analisi serie
temporali

%
-
GIS e DATABASE
SPAZIALI
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Calibrazione
Stima dei parametri

From cell budget to
basin budget!

Piper Plot

Mg
S = =%,
P\Q 3 \, /‘l‘
N N> %
¥ / \. ¥
7 S0
S o -8
«
Py ® > 3 Ma+K  HCO3$CO3 > ry ry
Ca {3emeq) cl (%meq)

@ P10_CUP0610 ® P3_CUP0610 P6_CUP_7309 A P8_CUPO610
¥ P11 _CAGO0110-005 @ P4_CPR1011 * P7_CUP0609




A FREEWAT - architettura/2
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FREEWAT
g
FREEWAT GIS-layers & tables ﬁ\—\/ \
, 'oo'\lopuw Softwrre Tools 13 Water Roscurte Managemen
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: % USGS I Spatialite
| science fora changing world : (Relational Database :
] MODFLOW and | Management System) [ Pre-processing tools ]
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fH FREEWAT

, Free and Open Source Software Tools for Water Resource Management
/‘ EU HORIZON 2020 Project

Una piattaforma digitale open source, libera, e integrata in QGIS per la gestione dell’acqua nella sua eta 1.2.0

(release Novembre 2019 - prox release Giugno 2020)

/' pumping_wells_pathlines_lay_1

| FREEWAT | Processing Help
Data-Preprocessing (akvaGIs) -

x 42,0000 - 84,0000
x 84,0000 - 126.0000

x 126.,0000 - 168.0000
% -— 168.0000 - 210.0000

MODFLOW Boundary Conditions

Solute Transport Process »

Water Management and Crop Modeling (FARM PROCESS) *
i Calibration/Sensitivity >

Tools >

DataBase >

Program Locations Free download at

Run Model

Post-processing WWW.freewat.eU *

E About
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2L FREEWAT - come funziona

FREEWAT

- -

. Digital representation of the world - : 5 i |
i on-premises e Ty T ‘_L e ! - b !
. ' g /= e !
i@ :' R W SR A U 5 : :,‘ , - . 1 < ‘

P :;Suryey/mpmtormg | PHYSICAL WATER WORLD
In una smgola appllcazmne .possiamo:

* Archiviare i dati dei monitoraggi...
* Fare analisi di tipo tradizionale su questi dati

* Costruire modelli continuamente aggiornabili grazie ai quali eseguire simulazioni di vario tipo
andando a produrre scenatri
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, FREEWAT - anblicazioni

f\,ﬁ I /mplementation of the Water Framework Directive
- Rural water management
__| Both of the above categories
N
500 km 0 500 km / !
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, Gestione acquifero isola di Gozo

FREEWAT

The Energy é:\v-\/;ter Agency ’ l - ‘ ‘

Poorly permeable, Rapid infiltration via
fractured Globigerina Enhr::ced karst features & impermeable Blue U Coralline Limestone
Limestone o fractures? Clay

Lower Coralline

Limestone movement in matrix
Rovtole - — 0.5-2.8 miyr
Porosity = 7-20 % - / i
——— =—f = : - =~
y Ty — = eSS
t t \ $ T =
e o N 2 &» Saturated travel ime e o NS —
= — = -» 35->60 years 5 -
P Natural direction of Groundwater drawn under perched Saline upconing NE
groundwater fow aquifers by abstraction
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FREEWAT

18°00°E

Gestione acquiferi transfrontalieri
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(Brema, Germania)

' Impatto cambiamento climatico

10 15 20 km A

Stima della riduzione della ricarica degli acquiferi dovuta al cambiamento
% CRelAMO PA climatico
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FREEWAT

Study area
Y Sant'Alessio well field
Pathlines (days)
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Il progetto
SMAQua

Cosa?

Contribuire a
migliorare la tutela
della qualita delle

risorse idriche

@

REGIONE
TOSCANA

SMAQua

SMart ICT tools per I'utilizzo
efficiente del’AcQua

Come?

Sviluppo e applicazione
di strumenti software
innovativi per I'analisi

di dati spaziali (GIS,
modelli numerici)

/Riduzione dei consumi nella gestione
e distribuzione della risorsa idrica

Simulazione degli scambi di massa tra
acque superficiali e acque sotterranee

Figura da: Bedekar, V., Morway, E. D., Langevin, C. D., & Tonkin, M. J. (2016). MT3D-USGS version 1: A US

Geological Survey release of MT3DMS updated with new and expanded transport capabilities for use with
\ MODFLOW (No. 6-A53). US Geological Survey.

/Mitigazione degli impatti del
settore agricolo sull’acqua

| S S
Simulazione del %_‘

N

denitrification '—_—'—{ 1

[ 7 plant 7 ALY/
ciclo dell’azoto ;;:,t::., T il
volatilizatior A t" '}

e ] .
Progettazione di opere
di bonifica in aree contaminate

Strumenti di simulazione per il fitorimedio

-

FREEWAT
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5= FREEWAT - formazione

FREEWAT

Canali social:

- linkedin group >800 followers

- twitter: >1500 followers @h2020freewat
- facebook

6 user manuals

15 esercizi spie ,?ti.,gtep bystep
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FREE

)

K,

WAT

Number of downloads per Country

[ | no downloads
] 1-10

[ ] 10-50

[ 50-100
[ 100 - 150
B 150 - 200
B 200-250
B 250 - 500
B >500

% CRelAMO PA
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Number of downloads per Country

| no downloads
] 1-10
] 10-50

50 -100

[ ]

I 100 - 150
B 150 - 200
B 200 - 250
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i FREEWAT - web site

FREEWAT

FREEWAT News & Events Wiware Training Disseminatign Coeserstiom e Download gratU|tO! !!

Free and Open Source Softwars Tools for Water Resource Management
EU HORIZON 2020 Project

FREEWA I News & Events Project Software Training Dissemination Cooperation

Free and Open Source Software Tools for Water Rescurce Management
EU HORIZON 2020 Project

Portuguese!

FREEWAT capabilities have been presented in a
LinkdIn post prepared by Dr. Rafael Colombo

Freewat — A Modelagem _ _
Pimenta (Centro de Desenvolvimento de

Hidrogeologica em Software Livre ) )
QGIS Tecnologia Nuclear - Brazil).

Read more

FREEWAT Contribution At The
AGU Fall Meeting

JOIN THE FREEWAT FAMILY!

FREEWAT (FREE and open source software tools for WATer resource management) is an
2020 project financed by the EU Commission under the call WATER INNOVATION: BO
VALUE FOR EUROPE.

Read more

FREEWAT Contributions By Our
Slovenian Partner
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) FREEWAT - pubblicazioni

FREEWAT

Computers & Geosciences
Volume 127, June 2019, Pages 123-132

Environmental Modelling and Software 107 (2018) 210-230

Contents lists available at ScienceDirect

ELSEVIER

Environmental Modelling & Software

e ¥ o Bl

ELSEVIER journal he

o Hrulm-d
ez Management

Agricultural Water Management
Valume 223, 20 August 2019, 105717

»pen source tool for water quantity
lanagement

Integrating free and open source HoEVIER
GIS environment for data-based
Rudy Rossetto™", Giovanna De Filippis®, SOftware tools for management of conjunctive use

P S = - - .
Rotman Criollo, Enric VizquezSuii€ o f gyyrface- and ground-water in the rural o L R _
* Institute of Life Sciences, Sauok Superiore SantAnng, Fisa, laly , Estanislao Pujades", Rudy Rossetto &, Enric Vizquez-Suné

e e g, rimsche s e €LLVITOTIIN NI IntegTation of the Farm Process and

4 University of California, Davis, CA, LLS.

2 di Sk el 7o, ke trveriria opesoie s th e Crop Growth Module in the FREEWAT

* Instituin de Diggnostico Ambiental y Estudios del Agua, Consejo Super

=ta Velasco °, Albert Mardi ®, Luis Manuel de Vries I:', Celiz Riera h, Laura Scheiber b,
b

2018.10.012 Get rights and content
platform
2nse Qpen aCCeEss
ARTICLE INFO ABST
Rudy Rossetto ® & H, Giovanna De Filippis 2, Federico Triana !, Matteo Ghetta * 1, lacopo Borsi &, Wolfgang
Keywords: Integrati Schmid ©
FREEWAT System
QGIs largest f E Show more
MODFLOW sonrce o
mesm S‘:f:wam integrate https://doi.orgf10.1016/j.agwat.2019.105717 Get rights and content
ICT ana?y‘:i: Under a Creative Commoans license open access
vel and open source module included in the FREEWAT
Highlights S.
Coupling of FMP and CGM and integration in FREEWAT provides a
s & CRelAMO PA e g i ication is to simpli izt
= module for rural water management. ipplication is to simplify the characterization of

s [ O S i




7 Messaggio da portare a casa ... 161

=

FREEWAT

Commissien

Nature-based solutions permettono di affrontare adattamento climatico con schemi
low-energy e di basso impatto ambientale

Tecnologia permette un elevato di grado di sicurezza e acquisizione di una notevole
mole di dati - necessari per capire tendenze

Con open source gli enti pubblici hanno la possibilita di creare rappresentazioni
CONDIVISE e DINAMICHE dei sistemi idrici per programmare e mettere in atto
politiche e misure efficaci
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FREEWAT

EWATWY

_sustainable water management
+#"in the lower Cornia Valley
\ k—n-x/

(W ictdwater.eu’
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FREEWAT

Free and Open Source Software Tools for Water Resource Management
EU HORIZON 2020 Project

INSTITUTE
OF LIFE
SCIENCES

Scuola Superiore
Sant’Anna



