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Procedura operativa della Direttiva Derivazioni
applicata alle acque sotterranee con valutazione dei
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Dott. Geol. Roberto Checcucci
Regione Umbria, Servizio risorse idriche e rischio idraulico
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Per un cambiamento sostenibile
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Le acque sotterranee nel PBI2021

FORUM
Un nuovo tema da sviluppare
Verso una
pianificazione integrata
di Distretto

Parma, 24 settembre
2019

Obiettivi (ambiziosi) aggiuntivi rispetto agli obiettivi del
PdGPo:

* [Individuazione di misure per gestire in modo adeguato i
prelievi in essere e le nuove richieste di concessione in
funzione delle criticita, anche locali

* |Individuazione e caratterizzazione dei tratti di corsi
d’acqua aventi deflusso di base alimentato da acque
sotterranee, almeno per il fiume Po e i maggiori
affluenti
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PREMESSA

SIAMO QUI PER PROVARE A RECUPERARE, PER
QUANTO POSSIBILE, DECENNI DI RITARDI SULLA
DETERMINAZIONE DEI BILANCI IDRICI E LA CORRELATA
DEFINIZIONE DEI PRELIEVI SOSTENIBILI PER LA
SALVAGUARDIA AMBIENTALE DEI CORPI IDRICI.

TROPPE VOLTE SI E’ CONSIDERATA ERRONEAMENTE
LACQUA UN BENE DI QUANTITA’ E QUALITA’ ILLIMITATA.
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ESEMPIO DI VALUTAZIONE DEL DEFLUSSO ECOLOGICO SUL FIUME NERA CON UNO STATO DI QUALITA’
BUONO A MONTE E SUFFICIENTE A VALLE CON LA PRESENZA DI RILEVANTI DERIVAZIONI IDROELETTRICHE
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PRINCIPALI DERIVAZIONI IDROELETTRICHE SUL FIUME
NERA CON CONSIDEREVOLE DECREMENTO DELLE
PORTATE DISPONIBILI, CHE CONDIZIONANO LO STATO DI
QUALITA’ AMBIENTALE DEL FIUME A VALLE DI TERNIL.

IN TALE SITUAZIONE LE ALIQUOTE DI PORTATA DA
DETERMINARE, DEL DEFLUSSO ECOLOGICO A MONTE,
DEVONO ESSERE ANCHE TALI PER CONTRIBUIRE A

MIGLIORARE LO STATO DI QUALITA’ AMBIENTALE DEL
FIUME A VALLE DI TERNI.
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CONCLUSIONI

LA DEFINIZIONE DEI BILANCI IDRICI DEI CORPI IDRICI SOTTERANEI SONO
ELEMENTI BASILARI PER LA GESTIONE DELLE ACQUE.

LE ACQUE SOTTERRANEE DEL DISTRETTO SOSTENGONO IL DEFLUSSO DI BASE DEI
CORSI D'’ACQUA, PERTANTO LA LORO DISPONIBILITA’ DETERMINA IL DEFLUSSO
ECOLOGICO DEGLI STESSI E CONSEGUENTEMENTE | VOLUMI PRELEVABILI DALLE
DERIVAZIONI.

LE INFORMAZIONI ATTUALMENTE DISPONIBILI A SCALA DI DISTRETTO APPAIONO
SUFFICIENTI PER LA STESURA, SEPPUR PRELIMINARE, DEI BILANCI E DELLA
DETERMINAZIONE DEI PRELIEVI SOSTENIBILI.

ELEMENTO PRINCIPALE PER DETERMINARE CON MAGGIORE DETTAGLIO LE
RISORSE IDRICHE DISPONIBILI, RISULTA ESSERE L'IMPLEMENTAZIONE DI UNA RETE
DI MONITORAGGIO QUANTITATIVA DEDICATA A TALI ASPETTI, INTEGRATA CON
L'OBBLIGO DA PARTE DEI SOGGETI PRIVATI DEL CONTROLLO E COMUNICAZIONE
DEI VOLUMI DERIVATI E RESTITUITI.



ELEMENTI DELLA PRESENTAZIONE

BILANCIO IDROGEOLOGICO

STATO QUANTITATIVO CORPI IDRICI SOTTERRANEI
DEFLUSSO ECOLOGICO

DERIVAZIONI

Si propone il paradigma (particolarmente attinente al ciclo dell’acqua):

«Pensare per area vasta, verificare localmente»

tratto da: «Pensare globalmente, agire localmente»

s % CRelAMO PA
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IL QUADRO DI RIFERIMENTO EUROPEO
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Mayotte Island (FR)

Reunion Island (FR)

Percentage of area of groundwater bodies not in good quantitative status per river basin district (RBD) in second REMPs Percentage of number water bodies not in good ecological status or potential per river basin district (RBD) in second RBMPs

0% _ 100% [] rBD areas without data [ nodam [ Outside coverage 0% _ 100% |:| RBD areas without data |:| No data - OQutside coverage

;;‘ CRelAMO PA European waters
g\ Assessment of status and pressures 2018
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Lavoro svolio dal'units operatva n® 10 NO- (Resp. Prof. T. NANNI,
LARA (LAZcratorio Reglonale o rete per ie Acque, Regione Emiia - Romagna / Universka degl Stud! di Ferrara)

SCHEMA IDROGEOLOGICO DELL'ITALIA CENTRO ADRIATICA

SCALA 1:250.000

COORDINAMENTO: T. NANNI

G. DESIDERIOQ', C. FOLCHI VICI D'ARCEVIA?, T. NANNPE, M. PETITTA?, G. RUGGIERI?, S. RUSI', M. TALLINE, P. VIVALDA®
con 1a collaborazione di G. Marrone” e L. Mastrorilio*
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Id | Hydrogeological unit k::‘z 82 ?j: QE/TSOT i Ie s %;: 8: QE/TSOT ]

|| Monte Cucco 87 | 695 695 | 250 | 690 690 AN a8
2 | Monte Maggio 122 | 1820 1820 | 410 | 1570 | 265 1835 e il
3 | Monte Pennino 35 | 425 425 | 380 | 420 420 2

4 | Monte Faeto 61 [ 720 | 80 800 | 415 | 800 800 Waam &

5 | Monte Aguzzo 44 0 | 640 | 640 | 460 | 640 640 LAY

6 | Monte S.Stefano 96 | 2035 2035 | 460 | 1400 | 555 | 80 | 2035 16:“‘

7 | Monte Siliolo - Monte Carpegna 91 | 360 |1140] 1500 | 460 | 1330 190 | 1520 L

8 | Monte S.Salvatore 82 | 1345 1345 | 470 | 1220 | 125 1345 - v PN

9 [ Monte Cavallo 64 | 860 860 | 425 | 860 860 = o
10_| Monte Coscerno 241 | 3615 3615 | 475 | 3630 3630 d

11_| Monte Tolentino - Monte Cavogna | 754 | 10650 10650 | 445 | 10640 10640 4

12 | Monte Bove 266 | 4290 4290 | 510 | 4300 4300 -

13 | Monte Solenne - Ferentillo 107 | 1610 1610 | 475 | 1610 1610 N N

14 | Monte Terminillo 221 | 6150 6150 | 880 | 6170 6170
15a | Monti Martani 130 0 12060 | 2060 | 500 | 2060 2060
15b | Monti di Narni - Amelia 268 | 13420 13420 | 600 | 5100 | 8320 13420 XN
15¢ | Monti di Spoleto 164 0 |2860| 2860 | 550 | 2860 2860 M_,_""."
15d | Monti Sabini Inferiori 212 o [4370] 4370 | 650 | 4370 4370 % o
16 | Massicci Perugini 60 0 770 770 405 | 770 770 Lt i

17_| Monti di Gubbio 15 [ 200 | 50 | 250 | 530 [ 250 250 }

18 | Monte Subasio 48 0 730 | 730 480 | 730 730 '

PO, "mg ," ¥
ANALISI IDROGEOLOGICA QUANTITATIVA DEL DOMINIO CARBONATICO UMBRO i § 15b »-?-:/

LUCIA MASTRORILLO(*), TIZIANA BALDONI(¥), FRANCESCA BANZATO(*), ARNALDO BOSCHERINI(*), | =
DOREDANA CASCONE(*), ROBERTO CHECCUCCI(**), MARCO PETITTA(*) & CARLO BONI(*) '
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CARTA DELLE UNITA
IDROGEOLOGICHE
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Bilancio idrogeologico del dominio vulcanico laziale (Capelli et
al.,2005)

mm/anno Lis Mm?®/anno

Precipitazione T04 145370 4775
Evapotraspirazione 365 73046 2400
Ruscellamento 97 19485 640
Infiltrazione Efficace 240 48012 1577
Deflusso di base in alveo 74 14792 486
Prelievi per usi agricol 30 5941 195
Prelievi per usi industriali 32 6438 211
Prelievi da pozzi per acquedotti 50 10018 329

Totale prelievi 112 22397 736

L’idrogeologia regionale nella pianificazione e
gestione dellarisorsa idrica sotterranea.
I dominio vulcanico laziale (Italia centrale)

Roberto Mazza, Lucia Mastrorillo
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Hum Nome Risorsa naturale
1 [Maiella 327,25
2 [JPorrara 54,76
3 [Morrone 79,53
4 [Marsicano 196,74
5 [JRotella 38,46
& JGenzana-Greco 270,29
Num MNome Risorsa naturale

7 [IGransas

g Jvelinoc| 9

Cornacchia-Meta

420,28

Num Nome Risorsa naturale
12 Piana del Foro 9,64
13 Piana del Pescara 18,90
10 14 Piana del Basso Sangro 14,53
15 Piana del Sinello 2,70
11 16 Piana del Saline-Piomba 11,07
17 Piana del Salinello 1,76
18 Piana del Trigno 5,36
19 Piana del Tordino 10,39
20 Piana del Tronto 1,27
21 Piana del Vibrata 10,47
22 Piana del Vomano 11,01
23 Piana dell'Alta Valle dell'Aterno 52,77
24 Piana di Sull 26,38
25 Piana del Fucino-Imele 106,80
26 Piana di Castel di Sangro 9,90
27 Piana del Tirino 4,43
28 Piana di Oricola 13,04
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,'% CRelAMO PA

REGIONE
ABRUZZO

Corpo idrico sotterraneo principale significativo in successioni carbonatiche

Schema di circolazione idrica sotterranea

B3 C3 Ca

Litologia prevalente

-

- Calcari, calcari dolomitic e dolomie
- Calcari e cakari mamosi

! ‘ Calcari mamosi, mame e calcari con seke
- Calcari e cakeari sekciferi

- Calear, calcari con selce e calcari marmos

Corpo idrico sotterraneo principale significativo in successi

Corpi idrico sotterraneo secondario significativo

[ ]

Corpo idrico sotterraneo di interesse

Mare Adriatico

i fluvio-l. i

- Corpo idrico sotterraneo & interesse in SUCCessIoNi Calkcareo-marmoso-argillose

| - Corpo idrico sotterranso di interesse in successioni fluvio-lacustri

Corpi idrici sotterranei:
-principali significativi;
“| -secondari significativi;
-di interesse.




Regione Umbria 4780 000 ]

Aervkdo G100Y ¢ @ Aumico

| CARTA IDROGEOLOGICA DELLA VALLE UMBRAI

M | | | |

4770000 =

4760000 =
:_t Eastern ndges inflow

4750000 a 3 Neumann BC inflow B

3 Topino palec-alluvial fan nflow

3 Lateral inflow (Patrignano Model)
Chiascio -Topine Drain BC

4740000_ —200—-1974 Piezomelry

= Detntic bel inflow

@® Pumping stations

e pumerncal model domain

5 km

| I — I
2310000 2320000 2330000 2340000

Decoupling between overlaying aquifers and implications to the risk
of contamination: the Umbria Valley case study

FEDERICO PICA (*), ROBERTO CHECCUCCI (**), ELISABETTA PREZIOSI (*) & EMANUELE ROMANO (*)
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tazione cartografica delle elaborazioni sul reticolo superficiale (Piano Stralcio per la programmazione e l'utilizzazione della risor-
sa idrica, PS9, in corso di redazione). LEGENDA: 1 - sorgenti lineari: ubicazione e valori di portata; 2 - sorgenti puntuali: ubicazione e valori di porta-
ta; 3 - sezioni di misura: ubicazione e valori di portata



Tabella riassuntiva dati di bilancio idrico per i principali acquiferi regionali

copice sup. P90 pioggia | teoace | i | TR, e proievo L Pl roieo F prtieso Fprstievo Fat |Fpreie Restiuz] Deflusso | =00 | Sesrcs Pefeso o
UG NOME_ACGQUIFERO |Aquiferol annua miedia annua| (per diff) laterale laterale potabile - imiguo zootecnicoindustriale prelievi totali totale |da bilancio stimato stimata uscita
riferim km2 mimn manmno m¥:anno | m¥annc | mIFanno | mAanno m3annoe mAanne  m¥Fanno  m¥Fanno mAanno| m3Aanno |m3annc| mAanno (| mAanne | m3anno | m3annc

12 Alluvicnale Alta valle Tevere 142.8 BOOy 133,716,009 40,114,804 0 0 5781827 2,100,000 &400.000 112,000 3,000,528 G662.25620,126,4114.030,041| 24,018 433 | 12.015.218658,183.820 70,187,137
12 Alluvionale Alta valle Tevere UMBRIA 79.8 BOOY 71.84087H 21552204 37,149,404 0O 4115444 1,500,000 &.000.000 80,000 2,207.520 473.040114,376.0082.678 601 47,204,204 | 3,153,600 8,830,080 | 52,280,684
16 11 14Alluvionale Media valle Tevere 2001 BOOy 180,123 823 540687177 o O 1,186,533 3,000,000417,000,000 3,000,000115,768,0000 T56,60440,691,0888.519,170 21,554,650 21,864,850
a) Settore Umbertide Perugia 55.0
b) Settore Perugia Todi 145.1
18 & (Alluvionale Conca Eugubina 728 B50 &0.20521H 20,761,585 1.882 180 0 3.0589283 200,000 1,500.000 100,000 1,576,800 0O 7.035,791.143, 578 18,781,513 16,781,513
5 |Alluvionale Petrignano Vilnord 7.8 BOOy &1.4a87.184 18,448,158 o 010,527 532 2,500,000 55'-:'[":'1.000.DDD 014,177.6321.827, 763 6,186,220 7.684,000( 14,080,280
17 |Alluvionale Valle Umbra Topino 206.8 800 2134124349 64,023,731 0 9.776.160 2,491,344 4,000,000 2,000,000 2,100,000(11, 7844542 801,312132,287,1206,048,713 28,008,183 28,009,163
17 |Alluvionale Artesiane cannara 81.2 0 0 0 8,778, 180 0 8,672,400 0 8.572.400 O 1,103,760/ 246,080 157,680
g  |Allwvionale Conca Temana 850 800y 67060435 20,388,131 0 010.848364 1,200,000 2,100,000  500.000118,308,720 0f31,047,1043.804, 710 -6,854. 263 [31,530,0001 24,881.737
i5  |Alluvionale Basso tevere umbro 858 80O &B8,510,083 20,553,035 o O 0 o O 20,553,024 20,553,028
& |Alluvionale Valle Paglia 55.00 EB0O) 43977368 13183211 y 0 409 965 0 409868 40,997 12,524,239 12,824,230
18 5 |[Calcareo Monti Gubbio 147 1,035 15258000 G, 103440 q 1882160 2865774 [ o A 45720 0 3027458 302748 1466570 693,797 1,040,688 1,833,465
5 17 |[Calcareo Umbria Mord Orientale 6885 1,100 755,137, 713377568857 128,161,649 [ o 0 [ 028, 181.64H2 816, 165352 ,223,373 362 323,373
ICalcareo Monti Martani 2001 1.100) 310,088, 144150 534 572 141,912,000 1.214,130 0 q 0 [ 0 1.214,138 121414 18,520,850 16,529,850
14 |Calcareo Monti Mami Amelia 277.00 1.050( 200,.850.000145.425000173.448,000 0 3.153,800 0 o (i [ 0 3,153,600 315360E18,034, 760 (315,360,000 674,760
7 [Calcareo Valnerina 1,126.2( 1,10001.238,643,300618,421,5850 10,227,125 [ o 0 a 010,227,1251.022,712810,217 234 10,217,238
%  [Vulcanico Vulsino - Umbria 128.2 B0O 118273463 34,882,035 0 4000880 4,000,680 400,908 31,192,324 31,182,326

Piano di tutela delle acque | Allegati

A -
o
A

Regione Umbria

o Monografia / 18
- é CRelAMO PA Bilanci idrogeologici delle principali idrostrutture

7I| ‘ (acquiferi alluvionali, vulcanici e carbonatici)



HYDROGEOLOGICAL STUDY FOR IDENTIFICATION, CHARACTERISATION AND MANAGEMENT
OF GROUNDWATER RESOURCES IN THE SIBILLINI MOUNTAINS NATIONAL PARK (CENTRAL ITALY)
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Regione Umbria VRN
Glunta Reglonale
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ISTITUTO RICERCA PROTEZIONE IDROGEOLOGICA
CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE

S1CCITA” E CAMBIAMENTI CLIMATICI
SECLI

RAPPORTO FINALE

Piano ¢ Siseemi di Monitoraggio per la Prevenziona del
Rischio Idregeologico: Alluvioni @ Siccita

POR-FESR 200712013 - Asse |I, Attivita af), azione n* 4

COORDINATORE PROGETTO TOMMASO MORAMARCO

ISTITUTO DI RICERCA PROTEZIONE IDROGEOLOGICA
ISTITUTO DI RICERCA SULLE ACQUE
DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE AMBIENTALE
DIPARTIMENTO SCIENZA DELLA TERRA

DICEMBRE 2013

\\\ll,’

N, 18 I8 4 1= 45

CRelAMO PA = O

[ o o s an] | [ie e e e s
[

s

S
o "

o i <




l !

. 1 |1 B i

I ilt :

° | m mm_ e w i T

TR i

LA, il

i f

e b

TH T - -
=_: fedd 1IN

1 gt
e

i A

LELER LB

daganst 3 ltetrecen iii:

..... S e f i LLEn

o R

i
i
| T _mm__m._
| i

FLTEL ML

_____________

.
.
M

e e e

-

=
e
=
E““u““

EHEEEEEEEEEEEEEEI=§
-
-
5 : o

i | 1 «_

ol 1o

o ) ,._

Tt m_w___ |1 o il

2 ET i B
i |
.,.,m..m, L r_mm

4 R e TLTITTET - e

1183103800908 13

PUE e e
1

I S TR TR u‘

=-.... ' el B

E_... - A _-._.““-._:-::
_ Bt o 00t g

| il S

CRelAMO PA



7

= 12 [} [0+ [a]

IZ""""W‘:%-""'
w8l Qi | | [Ale (o] [swle [@g]e o
" 3 retriotuon | ool [l - Je
o : Qn 16| G, |17 Qe 18 [ 4, |19 | fima] 20
S /o) Z 420000 | ([ el
? N =1.2"1 e [777]es
\4 L) ) e VA
IdroVulc 2013 : \ ) d 0 Montacchione
3 - 816 360 Q=-18"10°mely
(520} | ¢ T=80'0" mys
hpg =t S171385 1 S 515 308
MODELLO MATEMATICO ACQUIFERO W g.&wonufmo-
VULCANICO VULSINO IN UMBRIA 0 § \\:k\ .
.> LI
: : %o ;\,55&
ENTRATE simulazione 443 I/s g s ‘35’% g
bilancio idrogeologico 452.5 ezt = % Zie B
““““ . .so Ceneroso
/s éé‘;&t; ) S:.;:;ov:mdy
USCITE simulazione 445.1 /s » IS T=110° mos
bilancio idrogeologico 458 = g~ ]
| Reg A
/s e P
Q=-27"10"maly ’1'« 4
=-85.0ga
T=7610" mg's - ,
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MODELLO MATEMATICO IDROSTRUTURA
CARBONATICA DEL MONTE SUBASIO

X

Modello Matematico: PIEZOMETRIA INDOTTA
DALL’EMUNGIMENTO IN CONDIZIONI DI
RICARICA di MAGRA (le=70%)

LAYER : ACQUIFERO MAIOLICA




BILANCIO IDROGEOLOGICO =
Bilancio Idrico dei Sistemi
Idrogeologici

BILANCIO IDROGEOLOGICO
SEMPLIFICATO
Di

In= Ds+DI+DP+Pr

IN = tutte le componenti di ricarica dalla superficie del
sistema

Dp

Ds = deflusso sotterraneo alimentante la rete drenante

DI = deflusso laterale verso altri sistemi
DP-= peflusso verso sistema profondo

Pr = prelievi

S % CRelAMO PA
NS



Wet period | Wet period
Recharge arca of v Recharge arca of
spring (closed system) “higher”™ spring (open system
@

12 Faglia del M.Subasio : ) Faglie di Annifo Faglie di Colfiorito 12
O FlumelTopmo | Pieve Bovigliana E

Prolonged drought Prolonged drought
Recharge arca of v Recharge arca of |
spring (closed svstem “higher™ spring shrinks /

———
e

Depositi Continentali Sequenza carbonatica
Pliocenici -Quateman-scag"a Marnosa -cr:m#a,:,?go_ I Basamento s.l./?aglia diretta
- ucoidi
L]
Marnoso Arenacea 7] Evaporiti Triassiche / Faglia Inversa :;g:‘leari‘:tl\ento

LUPA SPRING ’ BAGNARA SPRING

a— Direction of groundwater flow feeding base spring (regional flow)
a4 Direction of groundwater flow feeding mountain springs

== Main thrusts and back thrusts (impervious limits)

e == Hidden thrust splays

e NOrMal faults

[ 1 Upper aquifers of Umbria-Marche limestone Sequence

I Main aquicludes of Umbria-Marche limestone Sequence

[ Base aquifer of Umbria-Marche limestone Sequence

;‘“ % CRelAMO PA
21NN

Lucio, Di Matteo; Daniela, Valigi; and Costanza, Cambi, "Climatic characterization and response of
water resources to climate change in limestone areas: some considerations on the importance of
geological setting” (2011). 2011 Symposium on Data-Driven Approaches to Droughts. Paper 41.
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CARTA DELLE IDROSTRUTTURE
PRINCIPALI DEL
SISTEMA ACQUIFERO BASALE

850

QUOTA s.I.m.n. DEI PUNTI PIU’ BASSI
DELL'IDROSTUTTURE
DEL SISTEMA ACQUIFERO DI BASE
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Verifica del bilancio

Calcolo delle Trasmissivita per le varie idrostrutture come numerate in carta

Utilizzano I'equazione generale di Darcy Q=Til

Struttura 1

Piezometrica di calcolo - 500 ms.L.m.
L=7.000 m

I =50/ 3.000 = 0,0166

a1 = 4.000 mc/s

T=4/0.0166 x 7.000 = 0.035 mg,,f’s
Struttura 2a

Piezometrica di calcolo - 600 ms.l.m.

L=4.000 m

| =50/ 2.000=0,025

(2a = 4.000 mc/s

T= 4/0.025 x 4.000 = 0.04 mg/'s
Struttura 3

Piezometrica di calcolo - 550 ms.L.m.

L= 8.000 m
| =50/ 2.000=0,025
Q3 =2,5mc/s

Struttura 4 e 5

Piezometrica di calcolo - 700 ms.).m.
L=6.000 m

| =50/ 2.000=0,025

Qde5 = 7.000 mc/s

T=4/0.0166 x 7.000 = 0.05 m\g}&
Calcolo della portata transitante tra la
strutturale la3

Piezometrica di calcolo - 500 ms.).m.
L= 7.000 m

| =50/ 2.000=0,025

T attribuita =0,01 mg/s
Q=0,01x0,025x 9.000 = 2 mc/s

Il totale delle portate in uscita risulta essere Q1 + Q23+ Q3 +Q4e5+Q=4+4+2,5+7+2=19,5mcfs
Valutando in circa 600 Kmq I'area di alimentazione si ottiene, per un'infiltrazione efficace media di 1.000 m/anno, un wvolume di ricarica di 600
milioni di mc, al quale corrisponde una portata di circa 20 mc/s confrontabile con quella determinata alle sezioni di calcolo sopra illustrate.
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PIEZOMETRIA DELLA IDROSTRUTTURA MONTE VETTORE-GORGOVIVO
EQUIDISTANZA PIEZOMETRIA DI 100 M A PARTIRE DA 1.400 msim DEL MONTE VETTORE
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Superficie

Infikrazione

Infiltrazione

Infiltrazione

Codice
Complesso itori - - ifi
P . Corpo Corpo idrico territoriale efficace efficace specifica
ldrogeologico )
Idrico {kmni?) mim M mc/anno I/5 Kmq

CADL10O | M. Cucco 12,8 a0 45 20
CAD200 | M. Maggio 1305.1 a0 &5 20
CAD300 | Colfiorito, M. Cavallo, M. 3 Salvatore — M. Maggiore, M. Penning 1615 550 30 1z
CADADO M. Aguzzo — M. Matigge, M. Faeto, M. 3 5tefang — M. Brunette, M. 2753 470 130 1z
N Siliglg. — M. Carpegna — M. Galamms

CADS00 | M. Bove, M. Tolentino — M. Cavozna 727 00 &0 28
CADBOD | M. Aspra— M. Cozcerng 2141 J00 150 23

CA
CAOQT7O0 | M. Solenne - Ferentillo 75,7 550 50 21
Calcari

CAQB00 | Monti Martani e Monti di Spoleto 403,32 370 150 1z
CADS0D | Monti Sabini 63,7 L7a 40 18
CALDOD | Monti di Gubbio 214 470 10 15
CAL1100 | Massicci Perugini - Dorsale Monte Tezio 73,0 410 30 13
CAL1200 | M. Subsasio 47,2 420 20 14
CAL300 | Monti di Marni-Amelia 2900 350 100 14
CA1400 | Sistema Umbro Marchigizno Settentrionale 28,3 30 15 17
CA1500 | Sistema della dorzale Marchigiana 9.3 1075 10 35
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Infiltrazione

Infiltrazione

Infiltrazione

Superficie
- efficace + efficace specifica
territoriale
Codice apporto
Complesso o laterale da
. Corpo Corpo idrico
Idrogeoclogico ) conaidi
ldrico
(km?) P M mcfanno /s Kmg
CO0201 | Conca Eusubina 359 250 3 8
Q0401 | Valle thra - Petrignanc 733 200 15 )
0402 | Valle Umbra - Assizi Spello 783 a0 2] 3
DO Ca0403z | Valle Umbra - Foligno 8o+ 140 12 ]
Alluvioni delle —
o L0404 | Valle Umbra - Spoleto 78,2 a0 & 3
depressioni
quaternarie Q0405 | Valle Umbra confinato Canmara -
Ca0s0l | Mediz Walle del Tevers Sud 1374 180 25 ]
CO0e01 | Conca Termana - Ares valliva 33,0 G40 25 20
CO0ed2 | Conca Termana - Fasciz pedemontana dei Maonti Martani 354 220 8 )

€ CRelAMO PA
f




Superficie Infiltrazione Infiltrazione Infiltrazione
territoriale efficace + efficace specifica
Compl Codice apporto
d P rEE:G Corpo Corpo idrico laterale da
rogeologico idrico conpidi
{kmi?) mm M mcfanno I/s Kmq
AVO100 | Depositi della Valle del MNestore e di Perugia 1335 200 25 =
ANVO200 | Valle del Paglhia 349 230 10 g
AVDO300 | Valle del Chiani 418 280 12 g
AV AVD401 | Alta Valle del Tevere - Settore centrale 38,5 200 2 7
Alluvioni vallive
AV0402 | Alta Valle del Tevere - Settore orientale & meridionale 312 230 g g
Media Valle del Tevere Nord e Valle del Tevere Citta di Castello 102 3 200 20 =
ANVOS01 )
- Umbertide
AVOBD1 | Valle del Tevere Mendionale 54,1 180 10 =

-~
-,

W
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Monte Cucco - CA0100

Bilancio anno medio

APPORTI Infiltrazion= efficace

43

DEFLUSSI
Sorgenti e emengenze in
shen

Deflusso profondo

20

PRELIEVI DA POZZI

CAPTAZIONI SORGENTI {utiizzo idropotabiks)

Bilancio anno siccitoso

APPORTI Infiltrazions efficace

30

CEFLUSEI Sorgenti & emengenze in
ahveo

10

Deflusso profondo

15

PRELIEWI DA POZI"

CAPTAZIONI SORGENTI {utiizzo idropotabils)
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Al paragrafo 2.3.8 e nell’allegato 3.4 del PTA 2, sono riportati i bilanci idrogeologici e la
determinazione dello Stato Quantitativo dei corpi idrici sotterranei del territorio regionale.
Viene definito un quadro riassuntivo in termini di criticita quantitativa dei bilanci sia in
condizioni normali che siccitose considerando come soglie di criticita i seguenti intervalli
del rapporto prelievi/apporti:

- Da 0% al 30% - NULLO

- Dal 30% al 50% - ATTENZIONE

- Maggiore del 50% - CRITICO

Lo stato quantitativo dei copri idrici sotterranei viene definito sulla base della valutazione
del bilancio idrogeologico e dei relativi livelli di criticita, considerando i sopra riportati
rapporti prelievi/apporti, confrontando anche I'impatto che hanno i prelievi dai corpi idrici
sotterranei con la riduzione degli apporti di acque sotterranee che sostengono il deflusso
di base dei corpi idrici superficiali.

Si sono esaminati in tal senso anche i livelli di criticita sopra esposti per i bilanci idrici
applicati al rapporto tra prelievi ed apporti sotterranea al deflusso di base naturale dei
corsi d’acqua.

Si ha una generale corrispondenza dei livelli di criticita tra rapporti tra prelievi ed apporti
sotterranea al deflusso di base naturale dei corsi d’acqua, e il livello di criticita quantitativa
dei bilanci dei corpi idrici sotterranei.

Tale situazione di corrispondenza tra tali livelli di criticita concorre ulteriormente alla
valutazione dello stato ambientale quantitativo dei corpi idrici sotterranei, dove lo stato
ambientale viene definito critico quando il rapporto prelievi/apporti risulta superiore al
30%, al quale corrisponde anche un rilevante decremento degli apporti al deflusso di base
naturale dei corsi d’acqua che interessano il corpo idrico sotterraneo.
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RAPPORTO %

Codi RAPPORTO %
odice
Eomple&&q Corpo | Corpo idrico PRELIEVI/APPORTI LIVELLO CRITICITA" | PRELIEVI/APPORTI | LIVELLO CRITICITA
ldrogeoclogico \
idrico N \ (Bilancio medio) (Bilancio anno (Bilancio anno
(Bilancio medio) . . .
siccitoso) siccitoso)
CAQL1D
. M. Cucco 10% MULLO 15% MULLO
CAO2D 40% ATTEMNZIONE 50% CRITICO
0 M. Maggio {prelievo (prelievo
idropotabile) idropotahile)
CADZD Colfiorito, M. Cavallo, M. 55% E:R:ITIICD 70% (?[HtI:I[.IED
. utilizzo utilizzo
0 W M. Maggiare, M. idroelettrico) idroelettrico)
Penning
RAPPORTO HAP.PG.HTU
. Prelievi/Deflusso
Complesso Codice :::f;liﬂfﬂusw LIVELLO CRITICITA | ;12rurale LIVELLO CRITICITA’
ldrogeologico CDEPD Corpo idrico In Milioni di Relativo al lr:{:Tal:ﬁzl:;n 5 Relativo al bilancio
Wdrico mc/anno e in % bilancio
. [Bilancio anno
(Bilancio medio) (Bilancio medio) [F!ll.=:|m:|u anna siccitoso)
siccitoso)
CAO0100 | M. Cucco 5/25= 20% MNULLO 5/15=35% NULLO
ATTENZIONE
CRITICO
CAD200 | M. Maggio 25/50=50% (prelievo 20/30=60% (prelievo
idropotabile) idropotabile)
Colfiarito, M. Cavalla, M. ET_:TIED ﬂ::_:_TICD
CA0300 | §33lvatore— M. Maggiore, M. | 50/90=55% | [tz 35/50=70% | M0

Pernning

idroelettrica)

idroelettrico)




RAFPORTO %

codic RAPPORTO %
o . ,
C-DmpIEESI:: Cor Coroo idioo PRELIEVI/ APPORT LWELLD CRITICITA" | PRELEYI/SPPORTI | LUVELLD CRITICITA
Idrogeclogico P P
Idrico (Bilancia medip) | Blanco medic) [Bilancic anno |Bilancia anna
AR ek, sictosa) siccitoso)
D00 5% CRITICO 755 CRITHCO
1 Conca Eugubina |prefievo da {prelicvo da pozzi)
pazzi)
DCK40 0% CRITICO 100%: CRITHCO
1 ‘Walle Umnbra — Petrigrana® {prelicyva [prefievo
o |dropotabile) idrapotabile)
Alluvioni
defle o0 Walls Umnbira - fSusisi Spelia o E:'TEE o C[F'HI;E
P [ mbira - A Spe
Depressioni | 2 idropotabile} idropotabile]
Quaternarie
D000 W 35% ATTEMZIONE Sl CRITHCO
alke Umbra - Folgno _ _ - )
3 |prelievo da pazri) {prelicvo da pozzi)
00040 355 ATTEMZIOMNE A5 ATTEMZIOME
a ialke Umbra - Spaleto {prelicva [prelievo
idropotabile) idropotabile)
noDan ‘alls Umbra 5% CRITICO 100%: CRITHCD
- {preliewa [prefievo
- Confinato Cannars idropotahile) idrapatahile)
ilEp:ISEI Media Valle del Tewere Swd 20% NULLO 25% NULLO
A5% ATTEMZIOMNE L CRITICO
DCOED i [preli
ll:!:l Conca Termana - Area valliva i EPI'Ehi_ iliuput::::-
industriale) industriale]
DOoea Conca Termana - Fascia B CRITICO 100%: CRITHCO
- pedemuontans dei Wanki {prelicya [prelievo
N blartani idropotabile) idropotakbile)
W
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codic RAPPORTO % RARPONTC %
odice i ¥
EDIEIEF!EE::;GG Corpo | Corpa idrico BRELIEV/APPORTI UWVELLO CRITICITA" | PRELIEY]/APPORT | LUVELLD CRITICITA
Idrico {Bilancio medip] | (Blandie medic] [Bilancio anno {Bilan cio anna
ARCKD e, sicotosn) siccitoso)
El‘-’lmi‘ W, Cuen 1% MULLD 15% MULLO
CAODD Al ATTEMZIONE LI e CRITICO
o | b hgia {prelisva {prefievo
idropotabile) idrapotabile)
) Eh% CRITICO 7054 CRITHCO
Colfiorita, M Cavallo, B,
CADED ! L fustilizzo [utilizza
a ;&W— BA. Maggiore, WL idroslettrico) idroelettrien]
Penning
M. Agurza — M. Watinge, M. 303 ATTEMZIONE Al ATTEMZIONE
CADD | Fasto, M. S80elann— M. [utillizzo [utilizza
] Brunette, M. Siligia— M. idroelettrico) idroelettrico)
Carpegra — M. Galamme
LTE CRITICO G0 CRITHCO
CADSD | M. Bave, M. Tolenting — ML [utillizzo [uitilizzn
i Caogn: idroslettrica) idroelettrico)
El‘-"l:'-_"ﬂ o, Amara — WL C T MULLD 10% NULLD
oA CADTD 0% MULLD 0% NULLD
kel Solenne - Ferentillo
. a
Calcari
CAMED | Monti Martami e BMonti di 0% MULLD 0% MNMULLD
i Spolata
E-‘-’-D‘}D Mot Sabin 0% MULLD 0% MULLD
CAI0D . . A% ATTEMZIONE A5% ATTEMNZIOME
elonti di Gubbic . .
L4} {prelievo [prefievo
idropotabile) idropotabile)
CATLD | Masicc Peruging - Dorsale 10% MULLD 15% ML
a helorte Tezin
CATXD
a k. Subasia
15%; MULLD 205 NULLD
CRITICO CRITICO
CAL30 Mot di Nara-femel 0% [usilizzo 90 [utilizzo
a it di Marni-Amelia idira - Pr—
CA140 | SEtema Umbra Marchigiano 0% MULLD 0%g ML
a Settentrionale
CA150 | Setema della dorsale 0% MULLD 0% ML
a larchigiana
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CRITERI TECNICI PER LANALISI
DELLO STATO QUANTITATIVO

E IL MONITORAGGIO

DEI CORPIIDRICI SOTTERRANEI

Delibera del Consiglio SNPA. Seduta del 15.05.2017. Doc. n. 8/2017

; SNPA (832017
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Tale modalita di classificazione dello stato quantitativo dei corpi idrici sotterranei viene confermata anche sulla base del
confronto con le recenti linee guida emanate da SNPA “Criteri per I'analisi quantitativa di corpi idrici sotterranei ai fini
della loro classificazione” (ISPRA — Manuali e Linee Guida 157/2017), emanate successivamente alla redazione del
presente aggiornamento del Piano di Tutela Acque, dove la definizione dello stato quantitativo viene effettuata sulla
base del confronto dei seguenti termini del bilancio idrogeologico:

- LTAAR (Long Term Annual Average Recharge): Ricarica naturale su lungo termine degli acquiferi;

- EFN (Ecological Flow Needs): corrispondenti ai contributi delle acque sotterranee, in termini di portata media su lungo
termine, necessari per il buono stato ecologico e chimico-fisico delle acque e degli ecosistemi di superficie;

- AGR (Available Groundwater Resources): Risorse idriche sotterranee disponibili, pari a LTAAR — EFN;

- LTAAQ (Long-Term Annual Average Recharge): Prelievi medi dal corpo idrico sotterraneo su lungo termine.

Il bilancio idrico viene effettuato con il confronto in volume tra le risorse idriche sotterranee disponibili (AGR) e i prelievi
di acque sotterranee dal corpo idrico (LTAAQ).

Lo stato quantitativo € buono se le risorse idriche sotterranee disponibili, per unita di bilancio, sono, su lungo termine,
superiori ai prelievi.

Le espressioni sopra riportate sono rappresentabili anche in termini percentuali, nelle quali AGR pu0 essere espresso
come differenza tra LTAAR (Ricarica naturale su lungo termine degli acquiferi) e la sua % che deve costituire la EFN
(contributo delle acque sotterranee per il buono stato ecologico e chimico-fisico delle acque e degli ecosistemi di
superficie).

Di conseguenza:

AGR = LTAAR -%LTAAR

Nelle situazioni dei bilanci da noi definite abbiamo assunto come condizione media una percentuale del 70%
dell’aliquota di LTAAR che deve sostenere la EFN, pertanto: AGR = LTAAR -70%LTAAR

Da cui:

AGR =30% LTAAR

Si deduce di conseguenza che lo stato quantitativo risulta essere pertanto dato tra il rapporto LTAAQ (Prelievi medi dal
corpo idrico sotterraneo) e AGR, dove ad AGR viene dato il valore sopra indicato del 30% di LTAAR.

Lo stato quantitativo viene pertanto definito dall’espressione: LTAAQ/30% LTAAR

Tale rapporto sara maggiore di 1, valore del rapporto che definisce lo stato quantitativo buono, solo se LTAAQ (Prelievi
medi dal corpo idrico sotterraneo) sono minori del 30% di LTAAR (Ricarica naturale su lungo termine degli acquiferi),
che e la percentuale media utilizzata nel presente rapporto per la definizione dello stato quantitativo dei copri idrici
sotterranei.



PROBLEMATICHE EFFETTI DIVERSIFICATI DI UN UGUALE TREND DI VARIAZIONE (IN VALORE RELATIVO) DEI
DI VALUTAZIONE LIVELLI PIEZOMETRICI DI UN ACQUIFERO, RISPETTO Al RAPPORTI DI ALIMENTAZIONE CON

UN CORPO IDRICO SUPERFICIALE
DELLO STATO
QUANTITATIVO CASOA)  NEL QUALE NON S| HANNO PRELIEVI DALLA FALDA
COLLEGATE
ALLA SOLA
VALUTAZIONE
DEI TREND
PIEZOMETRICI

CASO B) CON PRELIEVI DALLA FALDA
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'™ Stato chimico delle ! Stato quantitativo |
‘acque sotterranee " l:léll:e'éc,que:=aotterr=’hﬁe"
D\
L) TEST1
Bilancio idrico
2) TEST2.

Acque superficiali connesse

®

 TEST3 i
Ecosistemi terrestri dipendenti

TEST4
Intrusione salina

TEST (stato chimico)
Valutazione generale sulla qualita

TEST {stato (chimico)
Drinking Water Protected Areas

I Irisultatidiciascun test sono combinati tra loro nel criterio “one out all out”

I perla classificazione dello stato complessivo guantitativo e chimico (buono o

: scarso). |l peggiore dei risultati di questi test determina, pertanto, lo stato del
corpo idrico sotterraneo.

St Cuanttasve Corpl idric Sotsrmanel
@015-224%)
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Tabella dei prelievi irrigui di acque sotterranee (Mm3/anno)

Corpi idrici Volumi al 2015 c;";‘_ﬁ‘_g;?ﬁﬁ;m
Alta valle Tevere 1
- = Conca Eugubina 0.5
:E E Conca Temana 25 1
= .=
g 2 Media Valle Tevere Nord
<5 Media Valle Tevere Sud ) 1
Valle Umbra e artesiano Cannara 10 3
Totale 245
Monte Cucco ~ ~
= .0 Monti della Valnerina 06 0.6
wﬂé E Monti delle Valli del Topino e Menotre 0.5 0.1
c E Monti di Gubbio - -
< N Monti di Nami e d'Amelia 0.1 0
Monti Martani ~ ~
Totale 1.2 0.7
Vulcanico Orvietano 0.1 0.1
Acquifen non cartografatli come significativi 15.7 5.9
Totale Prelievi 41.5 13.6

~: quantitativi ritenuti trascurabili (stimati in meno di 0,05 Mm?3/anno)
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Tabella dei prelievi industriali da acque sotterranee (Mm?3/anno)

Volumi al 2021
Corpi idrici Volumi al 2015 con azioni di
Piano
Acq;_n‘ferr'_ Alta valle Tevere 3,6 3,3
alluvionali ' ‘
Conca Eugubina 1,6 1,5
Conca Ternana 7.2 6,5
Media Valle Tevere Nord 2.6 2.4
Media Valle Tevere Sud 3,5 3,1
Valle Umbra e artesiano Cannara 8.6 6.8
Totale 27,1 23,6
c!:flgfr:l;ﬁ:i Monte Cucco 0,5 0.4
Monti della Valnerina 0.2 0.2
Monti delle Valli del Topino e Menotre 0,3 0,2
Monti di Gubbio 0.3 0.3
Monti di Narni e d'Amelia 0.2 0.2
Monti Martani ~ ~
Totale 1,5 1,3
Vulcanico Orvietano -~ ~
Acquiferi non cartografati come significativi 4.6 4.2
Totale 33,2 29
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Norme attuative in materia di tutela delle aree di salvaguardia delle acque superficiali
e sotterranee destinate al consumo umano.

5% CRelAMO PA
21NN

TAVOLA 14

-

g

Avse d sahaguards dele acie destryle
o consumo unano.
Propouns O parmatranine o Awe e
00 TOTXTO0 & TR0 et 0 D TR0

ARPA

Ares @ St aaganda debe captaiiani

B e
2oma Angens Tan v
|
§ Do P

.

Ziews 6 produsbacs ¢ Aaarvs 31 nleimis regpesak

B i i

[ [ ——

om0 o prosrore - soster w0




~
-,

N
Y

lé CRelAMO PA
s

MODELLO D’ASTA «QUAL2» DEL FIUME TEVERE

Carichi annui in transito: Tevens

COD (ta)
—0 (Va)
—E00 fta)
i (tia)
—HH 3 (V)

NOZ2 (V)

—03 (V)
N TOT (tia
orgh (Ya)
discP (tia)

ol it 80 b2 i i

progresshea asta [Km)

110

120

L

140

ot {t4a)



DEFLUSSO ECOLOGICO E ACQUE SOTTERRANEE

LA DETERMINAZIONE DEI VALORI DEL DEFLUSSO ECOLOGICO, DOVENDO TENERE CONTO DI UN NUMERO
ELEVATO DI VARIABILI DI TIPO IDROLOGICO, IDROGEOLOGICO, MORFOLOGICO, CHIMICO, BIOLOGICO,
ECOLOGICO RISULTA DIFFICILMENTE RAPPRESENTABILE DA FORMULE UTILIZZATE AD ESEMPIO NEL PASSATO
PER LA DEFINIZIONE DEL DEFLUSSO MINIMO VITALE.

IN PARTICOLARE LELEVATA VARIABILITA’ E CONSISTENZA DEI RAPPORTI DI INTERSCAMBIO TRA ACQUE
SUPERFICIALI E ACQUE SOTERRANEE, CHE COME ABBIAMO VISTO E’' NOTEVOLE NEL DISTRETTO
DELL’ APPENNINO CENTRALE (ma in generale nel territorio Nazionale), DIFFICILMENTE PERMETTE DI DEFINIRE
CON FORMULAZIONI PURAMENTE MATEMATICHE | VALORI DI DEFLUSSO ECOLOGICO, CHE INVECE DEVE
RAPPRESENTARE UNA SINTESI DELE VARIABILI IN GIOCO, PER GIUNGERE ALLA MIGLIORE COMBINAZIONE
POSSIBILE TRA QUALITA’ AMBIENTALE DEI CORPI IDRICI E UTILIZZO DELLA RISORSA.
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PIANO TUTELA ACQUE 2016-2021 - MISURE DI BASE

Bilancio idrico, uso dellarisorsa e flusso ecologico

- Misura B-01: “Catasto informatizzato delle concessioni per uso civile, industriale
ed agricolo delle risorse idriche superficiali e sotterranee”

- Misura B-02: “Equilibrio del bilancio idrico sui corpi idrici superficiali e sotterranei”

- Misura B-07: “Determinazione e applicazione dell’Ecological Flow (EF)”

La misura prevede:

Azione A. - Prima applicazione dellEF come valore percentuale del “Q Ottimale” (Q,) in
tutti i corpi idrici superficiali designati ai sensi della Direttiva 2000/60/CE, che non hanno
raggiunto lo stato di qualita “buono” al 31.12.2015, e per i quali era stata gia calcolata la Q
ottimale (Q,y) nel PTA I

Azione B. - Per tutti gli altri corpi idrici superficiali non previsti nell’azione A e che non
hanno raggiunto lo stato di qualita “buono” al 31.12.2015, I'applicazione dellEF viene
definita sulla base del DMV individuato dall’Autorita di Bacino del fiume Tevere (oggi
Autorita di Distretto Appennino Centrale) con atto n.97 del 18.12.2001 e da una attivita di
sperimentazione, da applicare per ciascun corpo idrico.

Azione C. Per tutti gli altri corpi idrici superficiali non previsti nelle Azioni A e B (che hanno
gia raggiunto lo stato di qualita “buono” al 31.12.2015), I'applicazione del’EF coincide con
la portata attualmente rilasciata dall’utente, in precedenza gia individuata in sede di
concessione e/o aggiornata mediante comunicazioni da parte dell’Autorita competente.
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Sattobacing Corso d'acqua idsr::n:j:tl:iZa ﬁpol:gsi;':AhT- Specie ittica Sui;r.tl'l_-:ie 5&;::& DM'\{!::[:OM DM?:;:‘)M "1‘3‘[""1%02:?0 Giott [#L:11] Deﬂus_so
sperimentale Ecologico
{Checcucci 2018)
SR Alto Tavers Barbo 934 az0 0,295 0,233 0,594 1,728 1.028 2
Tevere Pierantonio Alto Tavers Barbo 1853 1853 0,827 0,353 0,223 2732 1,628 2
Pontz Eglcing. Alto Tevers Barbo 2033 2084 0872 0,362 1.142 2,865 1.718 2
Alte Tevers Snana. Pistrina Alto Tevers Barbo 105 120 0,048 0014 0482 0.288 0,3
Cadone Lupa Alto Tevers Barbo 283 284 0,105 0,070 0,124 0,826 0.485 0,3
Caming lontone Alto Tavers Barbo 132 122 0,048 0,054 04386 0282 0,3
) Macaianzs Alto Tavers inf Trota a5 110 0,048 0,003 0,457 0.274 0,3
G, ERTARATIEL Al Tevere Barbo 188 175 0,084 0,074 0610 | 0.366 0,3
o o Pianallo Carbonatico Barbo 532 520 0,350 0,323 0,215 1.218 0.730 1
Chiasen fhasee ' —pooRocane | Carbonatm Barbo 1058 1957 228 2300 0,820 2762 | 1.691 3
Marraggia Azzano Carbonatico Barbo 23 250 0,100 0132 0,761 0.457 0,3
Mennf=s, Pale Carbonatico Trota 127 104 0,254 0,345 0,023 1.320 0.7ez 0,5
Timia Cantzlupo Carbonatico Barbo 543 608 0,651 0,235 1.328 0.787 1
Topino-Marroggis .
Bevagna Carbonatico Barbo 448 460 0812 o,7ar 0,123 1128 0677 1
Topino Cannara Carbonatico Barbo 1106 1090 1,788 0,434 1000 1.145 2
Betiona Carbonatico Barbo 1220 1234 1931 1,830 0,424 2,064 1.238 2
Mestore Mestore Marsciano Al Tevers Barbo TE3 T26 0,100 0218 0,309 1.482 020 0,3
Ponte Nuoo Alto Tavers Barbo 4147 4148 2,893 2,820 2,080 4387 2638 I
Medio Tevers Tevere Monte Kalino Alto Tavers Barbo 5568 5250 3,034 3,070 2,382 5,083 3.056 5,5
Maia Todi Alto Tavers Barbo 224 228 0,458 0,104 0,716 0.420 0,3
Paglia Orvieta Scalo Alta Tavers Barbo 1320 1278 0,128 0,314 0,551 2,107 1.264 1,56
Paglia-Chiani Chiani Ponte Cisteria Alta Tavers Barbo 270 282 0,100 0,028 0,138 0784 0.470 0,3
Ponte Momrano Alto Tevers Barbo 422 450 0,100 0,043 0,200 1.100 0.660 0,5
Wallo di Mera Carbonatico Trota 1281 121 2,563 3.400 1,180 3.481 2.088 4
Nera Her= Toms Orsina Carbonatico Trota 1445 1438 2,880 3,480 1,084 3726 2236 6
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PROPOSTA SEMPLIFICATA DI UTILIZZO DELLA DETERMINAZIONE DEL DEFLUSSO ECOLOGICO (DE) E LE PORTATE DELLE CONCESSIONI IDRICHE
H Il primo punto penso fondamentale e quello di stabilire se la definizione del DE nelle sezioni selezionate, o di
eventuali aggiuntive, avvenga solo da parte dellAmministrazione Pubblica, senza che vengano proposte
formule o elaborazione di diversa natura da applicare da parte dei soggetti privati. Chiaramente in tale ipotesi

i soggetti privati possono proporre sperimentazioni che pero devono essere indirizzate e valutate dagli organi

di controllo.

QUALITA !

AMBIENTALE /

DEFLUSSO

ECOLOGIC MISURE

I PIANO Per entrare nelle casistiche di applicazione del DE, nella figura riportata di seguito viene proposta una

PORTATA o semplice classificazione delle tipologie principali di derivazione che si raggruppano essenzialmente nelle

seguenti due modalita di prelievo:
- tipo A con derivazione e restituzione lontana Al o A2 senza
restituzione
- tipo B con restituzione immediatamente a valle e prelievo con
sbarramento B1 o B2 senza sbarramento.
In termine di stato di qualita ambientale ai fini dell’applicazione del DE si possono distinguere nel territorio
regionale le seguenti situazioni tipo:
- Bacino con corpi idrici a monte in stato buono (tipico delle aree carbonatiche ) e in stato non buono a valle
- Bacini in stato non buono, generalmente tipici dei fondo valli alluvionali anche per la presenza di elevati carichi
inquinanti

PRELIEVI

\l INQUINANTE

SCHEMA DELLE RELAZIONI

TRA DEFLUSSO ECOLOGICO Nel primo caso essendo presente lo stato buono per i corpi idrici di monte le modalita di derivazione e restituzioni

E LE VARIE COMPONENTI DI esistenti sono compatibili con tale stato. Perd bisogna sottolineare che le derivazioni, che allontanano dai corpi

PRESSIONE AMBIENTALE idrici a valle le portate disponibili, contribuiscono a rendere non buono lo stato di qualita di tali tratti. Occorre
pertanto stabilire in tal senso le aliquote di decremento delle derivazioni a monte per tendere a migliorare lo stato
di qualita a valle.

K % CRelAMO PA !\lel caso. di corpi |(_:Ir|C| in situazione di sta.to non buono le derivazioni che non restltws.cono ne.llo stesso cor.p.o idrico
',"\ i volumi prelevati dovrebbero essere vietate, o comunque soggette ad una sperimentazione per verificare le

modalita di incidenza sullo stato di qualita del corpo idrico.



TIPOLOGIE MODALITA' DERIVAZIONI ACQUE SUPERFICIALI

TIPOLOGIA - B1

SBARRAMENTO CON RESTITUZIONE
COMPLETA SUBITO A VALLE CON
CANALE CONTINUITA’ VITA DEI
PESCI E DEFLUSS0O ECOLOGICO

TIPOLOGIA - Al

SBARRAMENTO CON
RESTITUZIONE MOLTO
LONTANA O

TRASFERTIMENTO AD ALTRO

BACINO CON CANALE

CONTINUITA’ VITA DEI PESCI

E DEFLUS50 ECOLOGICO

TIPOLOGIA -B2

DERIVAZIONE PARZIALE
CON RESTITUZIONE
IMMEDIATAMENTE A
VALLE E CONTINUITA’
DEFLUSS0 ECOLOGICO
NEL TRATTO 50TTESO

=& CRelAMO PA

TIPOLOGIA - A2

CAPTAZIONE DI
ACQUE E UTILIZZO
SENZA RESTITUZIONE
MANTENIMENTO DEL
DEFLUSS0 ECOLOGICO

Un altro elemento fondamentale relativo al DE e la definizione di almeno un valore minimo fato salvo
che dovrebbe essere auspicabile una legge di variazione annuale o di piu valori stagionali.

Derivazione concentrata con portate rilevanti

Per venire ad una possibile modalita semplificata di applicazione del DE, per la determinazione delle
portate concesse, si rappresenta di seguito un esempio indicativo delle casistiche possibili partendo da 3
valori differenziati di DE nel corso dell’anno.

Valori di DE considerati di 2 — 4 - 6 mc/s per le situazioni di tipologia A (vedi figura allegata)
differenziando due casi: il primo relativo ad una derivazione concentrata con portate rilevanti e il
secondo ad un insieme di derivazioni minori.

Nella situazione indicata di portate di DE pari a 2-4-6 mc/s viene riportata in parentesi il corrispettivo
valore di portate fluente e conseguentemente il valore di quella concedibile (in grassetto) in tale
circostanza.

2(3) — 1mc/s 4(7) - 3mc/s 6 (10) — 4 mc/s

Insieme di derivazioni minori

Ipotizzando un insieme di derivazioni minori di 0,-0,5-0,3-0.1-0,4 mc/s per un totale di 1,5 mc/s e con
una portata minima di DE pari a 2 mc/s la portata indicata delle singole derivazioni € concedibile fino ad
una portata nel corpo idrico di 3,5 mc/s. Quando la portata scende a valori compresa tra 3,5 e 2 mc/s la
portata concessa ai vari utilizzatori deve essere ripartita in % tra loro. Quando la porta scede a valori
inferiori a 2 mc/s deve essere fatto divieto ai prelievi.

Ultimo punto rilevante da considerare in tale schema di modalita di concessione e quello relativo alle
misure di portata nel corpo idrico per verificare in quale situazione ci si trova.

Le soluzioni possono essere la costituzioni di reti di controllo pubblico possibilmente in continuo o
guelle a carico da parte dei soggetti privati che opportunamente verificati forniscono i valori di portata.
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ESEMPIO DI VALUTAZIONE DEL DEFLUSSO ECOLOGICO SUL FIUME NERA CON UNO STATO DI QUALITA’
BUONO A MONTE E SUFFICIENTE A VALLE CON LA PRESENZA DI RILEVANTI DERIVAZIONI IDROELETTRICHE
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PRINCIPALI DERIVAZIONI IDROELETTRICHE SUL FIUME
NERA CON CONSIDEREVOLE DECREMENTO DELLE
PORTATE DISPONIBILI, CHE CONDIZIONANO LO STATO DI
QUALITA’ AMBIENTALE DEL FIUME A VALLE DI TERNI.

IN TALE SITUAZIONE LE ALIQUOTE DI PORTATA DA
DETERMINARE, DEL DEFLUSSO ECOLOGICO A MONTE,
DEVONO ESSERE ANCHE TALI PER CONTRIBUIRE A
MIGLIORARE LO STATO DI QUALITA' AMBIENTALE DEL
FIUME A VALLE DI TERNI.
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CONCLUSIONI

LA DEFINIZIONE DEI BILANCI IDRICI DEI CORPI IDRICI SOTTERANEI SONO
ELEMENTI BASILARI PER LA GESTIONE DELLE ACQUE.

LE ACQUE SOTTERRANEE DEL DISTRETTO SOSTENGONO IL DEFLUSSO DI BASE DEI
CORSI D'’ACQUA, PERTANTO LA LORO DISPONIBILITA’ DETERMINA IL DEFLUSSO
ECOLOGICO DEGLI STESSI E CONSEGUENTEMENTE | VOLUMI PRELEVABILI DALLE
DERIVAZIONI.

LE INFORMAZIONI ATTUALMENTE DISPONIBILI A SCALA DI DISTRETTO APPAIONO
SUFFICIENTI PER LA STESURA, SEPPUR PRELIMINARE, DEI BILANCI E DELLA
DETERMINAZIONE DEI PRELIEVI SOSTENIBILI.

ELEMENTO PRINCIPALE PER DETERMINARE CON MAGGIORE DETTAGLIO LE
RISORSE IDRICHE DISPONIBILI, RISULTA ESSERE L'IMPLEMENTAZIONE DI UNA RETE
DI MONITORAGGIO QUANTITATIVA DEDICATA A TALI ASPETTI, INTEGRATA CON
L'OBBLIGO DA PARTE DEI SOGGETI PRIVATI DEL CONTROLLO E COMUNICAZIONE
DEI VOLUMI DERIVATI E RESTITUITI.



PAROLA D’ORDINE:

MONITORAGGIO
QUANTITATIVO

GRAZIE PER L'ATTENZIONE



