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SimBaT — Simulazione Bacino Tevere

ldeato e realizzato dal DICA, di concerto con l'allora Autorita di Bacino
del Fiume Tevere, per lo “Sviluppo di scenari di ripartizione della
risorsa utilizzabile dello schema idrico gestito dall’'Ente Irriguo Umbro-
Toscano” ora Ente Acque Umbro-Toscane.

Modello di simulazione nella gestione della acque superficiali, con
possibile interconnessione con le acque profonde, per lo sviluppo di
scenari di bilancio idrico soprattutto in presenza di invasi di media-

grande dimensione.
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Utilizzo di SimBaT
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AUTORITA' DI BACINO DEL FIUME TEVERE

Uifiche Stedi ¢ Documentazione per b Arve 3 Rischio Idrsulico e fa Qualith delle Acque

Definizione dei contenuti dell*accordo di programma
tra Ia Regione Toscana ¢ 1a Regione dell'Umbria

(Protocalo d'imesa Genngio 2000)
in ordine alla ripartizione della nsorsa idnca

dello schema idrico dell’Ente Iriguo Umbro-Toscano
(DPCM 4 muean 1996)

c

Redazaone del

Piano di bacino — 1V stralcio funzionale per I'Alto Tevere
(Priny Elaboraxioae del progetie di Piane di Bacioo
adotiata con delitena di Combato Istineioaaie n. §1) del 19 sienitue 1999)

Lugtlio 2000



Utilizzo di SimBaT |
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Il modello di simulazione SimBaT web

Descrizione generale

2

La gestione della risorsa idrica, in un reticolo idrografico naturale ed artificiale comungue complesso, pud essere studiata tramite 'otilizzo di un grafo che simula
semplificandola la struttura del reticolo, a cui vengono abbinati degli algoritmi matematici che simulano la gestione dell'acqua attraverso i nodi e le aste del grafo.
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pan
Milizzando guesto metodo si possono descrivere in maniera pid o meno sintetica, ma nello stesso tempo estremamente efficace per il procedimento matematico di 7 & N\ -
simulazione, le configurazioni tipiche della maggioranza dei sisterni fluviali. ; b
Il modello SimBaTwsb & stato sviluppato per operare in un ambito territoriale di bacino, in presenza di un uso plorimo della risorsa idrica, con 'obiettivo di ¥ - g s
rappresentare uno strumento di supporto alle decisioni che spesso sono soggette anche a vincali di tipo territoriale @ amministrativa. g :: 5 "
Lo - . . . . e il
Le principali caratteristiche del modello possono essere rigssunte nei seguenti punti: o T e -
. .
¥
« adozione di un algoritmo di schematizzazione del reticolo idrografico estremamente amichevale e flessihile, che in sede di costruzione delle schema memaoriza {—- | D. <
automaticamente |a topofogia dello stesso, individuando quindi le relazioni intercorrenti tra i vari nodi del reticolo (monte, valle, ecc); ;_ ... - e
« adozione di un algotitmo di bifancio idrico tra disponibilita di risorsa idrica nell'invaso e richieste dei nodi utenza, hilancio calcolato su di una finestra temporale - 1 St e
che pud variare in funzione della stagione {fino al termine del periodo irriguo o minimo 4 settimane); 0 1
¥ :
ke
a

« possibilita ditenere conto nell'equazione di bilancio del recupero di risorsa derivante da nodi di monte con usi non totalmente dissipativi e di eventuali contributi ; )
naturali derivanti da affluenti che si immettono tra il serbatoio ed il nodo utenza; =

« adozione di un algotitmo di gestione della risorsa idrica in condizioni deficitarie che pud utilizzare diverse opzioni di distribuzione dell'acgua alle varie utenze (prioritario, prioritario bilanciato, proporzionale, percentuale), senza
per il momento implicazioni di carattere economico;

» |ettura dei dati di output nei nodi serbatoio, utenza e di controllo delle portate in alveo estremamente flessibile sia in termini grafici, sia in termini numerici, con una pardicolare attenzione al possihile utilizzo del modelloin termini
gestionali sul breve periodo con valutazioni di tipo probahilistico.

L'algoritme di bilancio

Mel quadro complessivo degli algoritmi maternatici utilizzati nel modello proposto, guello che gestisce la distribuzione dell'acgua dal nodo di accurnulo in serbatoi naturali o artificiali & certamente il pil significativo. L'algoritmo si
basa su0 una equazione di bilancio tra il volume disponibile nel serbatoio ed i fabbisogni richiesti dai var nodi utenza, che sistabilisce debbano essere approwigionati dall'invaso. Tale ultima scelta, che pud essere variata in modo
estrermamente semplice agendo sulla topologia dello schema di reticolo, permette di utilizzare il modello sia in fase di gestione di opere esistenti, sia in fase di programmazione delle opere di adduzione da realizzare, in termini di
ampiezza della rete o prioritd delle opere da eseguire.

L'equazione di bilancio & imperniata sul calcolo del Total Required Voliime (TRV) e del Total Available Volume (TAV) nel serbatoio (). 1| TRV alla settimana [ deriva dai fabbisogni di tutte e » i+k 0
utenze f presenti all'interno del predeterminato bacino di gestione, il calcalo viene eseguito per la finestra temparale di controllo ¢ =7+ J+&, con & = 4, in modo da gestire la risorsa disponihile in TR] '(“ = Z Z F'—I‘:{ t)
modo graduale in tutte le settimane della finestra temporale assunta. /

t=i j=I

CReI u M o P u Il termine F,ﬂj-(ﬂ rappresenta il fabhisogno dell'utenza j nel periodo tesimo, con i<t =& incrementato delle eventuali perdite ditrasporto lungo gli archi di collegamento dal serbatoio all'utenza. Atale scopo & necessario tenere conto
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Climate change and decision support systems for
water resource management
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Abstract

The mansgemsnt of water resources abways requires more and diverse approsches in which multiple skills and capacities are
nested togethsr, sspecially when critical simatons are tsken imto account, such as climate change scenarips. The 5imBaT
software is a Dedsion Support Systems for water resource allocation and management. In this smdy, SimBaT is applied to the
Montedozlio reservoir in the Tiber Fiver Basin (Ceniral Italy). The case smdy highlizhis how this methodelogy can be applied
for a proactdve management of critical scenaries in perods of drought due to climate change hypothesis.

i3 2013 The Authors. Published by Elseviar Lid.
Selection and peer-review under responsibility of the CCWI2013 Commines.

Feywards: Climate change; decizion support systems; environment; dams; waler [eseurce MANAFpment.
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Vulnerability to Drought of a Complex Water Supply
Svstem. The Upper Tiber Basin Case Study (Central [taly)

E. Preziosi + A, Del Bon + E. Romano « A, B, Petrangeli -
5, Casadei

Receivad: 16 May 20012 fAccepled: 14 Augusd 2003/
Published onhne: 5 Seplemiber 2013
T Eprmgeer ScencetBusness Media Dordrachi 2013

Abstract The importance of simu lation models to assess the impacts of droughts and the effects
of mitigation options on water supply systems is well nown, However a common procedure
about the exploitation of mode| results is not established yet. Vulnembility is used to chamcterime
the performance of the system, and it can bea helpfil indicator in the evaluation of the maost likely
failures. In this paper a water allocation model & applied i the water supply sysem of the upper
Tiber Basin (Central Imly) in which both surface waters (nvers, mservoirs) and ground waters
{(wells, springs) are exploited to feed mamly Trigation and cvil users. Drought vulnembility
indices ame calculated to analyee ﬂmpmfmmm.cufﬂnﬂupplyﬂ}ﬂtnmmﬂrdﬂh'nﬂchmtcmﬂ
management conditions. Water shortage sconanos are simulated a5 8 progressive reduction of
mean precipifation, an increase in its shndard deviation or a combination of both, The model
shows that the safety of the water supply sysiem mainty relies on the reservoims and that the
foressen increased eploitation of the springs to replace contaminated wells, could be seriously
limited by discharge decrease dunng fall The vulnembility reduction obtained by a hypothetical
augmentation of the siomge capacity through additional small reservoims was positively ested by
the model In conclusion vulnerability indices and synoptic risk maps demonstrated to be uscfirl
tools to analyze the model outputs. They provide easy-to-read scenarios to be used in a decision
making framework considering negotiating among the main users.

Keywords Decision support system - Water allocation model - Integrated water resources
management - Climate change - Water shortage - Dmought management
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Abstract Lake Trasimeno is a closed lake in Central Italy and in historically its water level has been
affected by wide fluctuations mostly depending on the climate. The lake has suffered many water
crises due to water scarcity and in recent decades, dmugh’&: have also severely affected the economic
and environmental situation. The aim of this study was to analyze the possibility of limiting these
severe bevel fluctuations by evaluating of feasible water resource management policies that could also
reduce the environmental stress of this area. Therefore, a specific decision support system (D55) has
been developed in order to simulate different scenarios for the entine water system of the Trasimeno
area. In particular, the hydrological model implemented in the DSS allowed for the simulation and
validation of different management policy ]l}?]:uﬂ‘lewa for the water resource in order to mitigake
environmental and water crises for the Lake Trasimeno. Results indicated that it is possible to transfer
a certain amount of water from nearby reservoirs without affecting the availability of the resource for
specific users. In this way, Lake Trasimeno can benefit both from an increase in water levels in the
lake, s0 a possible better situation in quantitatively and qualitatively.

Keywords: decision support system; water mesources management; lake level restoration;
Lake Trasimeno



Modello di simulazione

* Modello matematico basato sul criterio “nodi ed archi” finalizzato al
miglioramento delle erogazioni alle varie utenze e alla riduzione degli
sprechi

* Nodi: componenti principali del sistema in cui I'acqua e gestita
* Archi: rappresentano le naturali o artificiali connessioni del sistema
* Passo temporale di simulazione settimanale o mensile
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Simbolismi di schema
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NDRERSSE

Nodo di input del flusso (nodo di partenza)
Nodo serbatoio

Nodo impianto idroelettrico

Nodo stazione sollevamento

Nodo irriguo

Nodo municipale o industriale

Nodo di controllo del flusso

Nodo derivazione

Nodo confluenza

Nodo end

Arco di collegamento
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File Visualizza Grafica Simulazione Reports Statistiche
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Schema topologico SECLI
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Equazione di bilancio - fabbisogni

l

I+K n .
* Volume totale richiesto dalle utenze TRV (i)= > > FA;(t)
t=ij=1

* Fabbisogno utenza (netto)

FAY(t) = {FA,- (t) - ;Kﬁ(l—yam )j. RES,, (t)} —Z{[ﬁ(l— Y as )J. IMM S(t)}}-lz_j[[l_l }

am=1 S as=1 aj=1 aj

* Volume potenziale restituito dai nodi utenza

fFAm (t) .(]__fymun)-(]_—gmun) Municipal node
RES, (t) =< FA, (t)- (l —Nirr ) Eipy Irrigation node
| FA (1) Hydroelettric and environmertal nodes
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Equazione di bilancio — disponibilita serbatoi

1+K 1+Kk I+k m

TAVs (i) = S5 ()+ 2Qs(1)~ L EVs (1)=3. 3DMV;(1)

t=1]=1

Equazione di bilancio

o (i) = TV — 7
CUOTRVG) T
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Gestione delle criticita a4(i)< 1

n *
* Volume disponibile AV (i) =a g (i)- 2 FA;j(i)
j=1
* Gestione proporzionale in funzione di a,4(i)

* Gestione percentuale, il volume disponibile e distribuito sulla base di
percentuali definite a priori

* Gestione prioritaria bilanciata, si ripartisce il deficit tra le varie utenze
sulla base della capacita di gestire la criticita

= % CRelAMO PA
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Gestione prioritaria bilanciata

Step —  AV(i) < FA(i)
| AV(i) < FA(i) < FAy (i)
! AV(i) < FAL(i) < FAL(i)
| AV(i) < FAS(i) < FAL(i) | | |
AV(D) < FA(0) < FAL(i) [ | | o
. AV(i) sFA(i) : - -

3 % CRelAMO PA
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Risultati delle simulazioni

* Analisi dei deficit nei nodi utenza
* Analisi degli effetti di differenti ipotesi di rilascio in alveo sui deficit

* Analisi delle portate nei nodi di controllo

* Analisi delle variazioni dei volumi invasati
* Gestione pro-attiva delle emergenze
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Deficit nodi utenza

ATO1 AV .Tevere
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Deficit nodi utenza con rilascio minore
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Analisi delle portate nei nodi di controllo
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Analisi delle variazioni dei volumi invasati

Montedoglio
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Scenario n.6 - 2015 *** Montedoglio

Feriodo di simulazione

SCENARIO 2.0 SCENARIO 2.4

2015 2015
S b Scenario base
~otenano base con riserva per la laminazione delle
orizzonte temporale 2015 piene (20 Mmc)

:\.% CRelAMO PA 18 Giugno 2008 18 Giugno 2008
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Periodo di riferimento: 22° settimana
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Gestione pro-attiva delle emergenze

Periodo di riferimento: 10° settimana
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Periodo di riferimento: 20° settimana
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Metodi conoscitivi funzionali al rilascio delle
concessioni e delle autorizzazioni all’utilizzo della
risorsa

Cosa mi permette di fare SimBaT:

* Simulare scenari di prelievi in
diverse condizioni di disponibilita di
risorsa idrica

e Simulare la gestione della risorsa
invasata in condizioni di criticita

e \Verificare il bilancio tra fabbisogni e
disponibilita di risorsa idrica
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Powered by T4E 5ri

Home Datiidrologici Prelievi Mappa Language

PROGETTO PIVRID (Prelievi Idrici e Valutazione della Risorsa Idrica Disponibile)
Provincia di PERUGIA

Il progetto ha lo scopo di fornire uno strumento di gestione dei prelievi idrici supericiali e sotterranei che consenta di avere un quadro della situazione attuale facilmente interpretabile, nello stesso tempo
consenta anche divalutare la possibilita di nuove autorizzazioni, in un'oftica di sostenibilitd generale nell'utilizzo della risorsa idrica. In pratica i risultati che siintende raggiungere si collocanc nel quadro del
O M. 280712004 "Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio. Linee guida per la predisposizione del kilancio idrico di bacino, comprensive dei criteri per il censimento delle utilizzazioni in atto e perla
definizione del minimo deflusso vitale™. Le caratteristiche principali del progetto, nel suo complesso, possana essere sintetizzate nei seguenti punti:

estrema facilita di utilizzo dello strumento informatico sia nella consultazione dei database sia nella consultazione su base cartografics;

estrema semplificazione nellinterpretazione dellinformaziene idrologica ed idraulica attraverso I'utilizzo di indicatori sintetici di facile comprensione;

la possibilita di interagire con lo stesso strumento tra pid stakeholders interessati;

procedure di aggiornamento e di scambio dati tra | database deqgli stakeholders;

possibilita di recepire ed aggiornare, in maniera distribuita sul territeric e sul reticolo idrografico, tutti | vincoli derivanti dagli strumenti di pianificazione e dalla normativa;
fornire indicazioni sintetiche sulla sostenibilita del quadro attuale;

fornire indicazione sintetiche nella fase divalutazione peril rilascio di nuove autorizzazioni;

svincolare gli enti utilizzatori da oneri derivanti da licenze per nuovi software o aggiornamenti (open source).

Si softolinea come il concette di condivisone dello strumento e delle procedure tra gli stakeholders non sia semplicemente un aspette formale di comunicazione, bensi risulta fondamentale per 1a fasi di
valutazione della sostenibilita della situazione attuale e di quella futura derivante da eventuali modifiche in termini di utilizzi & di vincoli.
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PIVRID (Prelievi Idrici e Valutazione della Risorsa Idrica Disponibile) @ Provincia di Perugia i
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Criterio di ricerca: @Conoessioni OLicenze OConcessionieLicenze Punto selezionato X:[283767.86861 [ Y:|4754884.31034] [ Ricerca ]

Filtri concessioni: ' R s e P ST 0 SR YH 5 ¥ .__T,yﬁi\
3 Codiceaiuso 7 9P 7 " Informazioni sul reticolo
Fl® Atiro iy - Stanos"Y. £ J ::lasta:Fr_:smr-l Dr;q131-rzoos: 115837
; . oy ome: Fiume Nestore, fiume
M@ civie R M @91 Area: 720.7 kmg
@ Domestico Br SN g : BFI: 43 %
’ g ; ; Q7_10: 0.49 mcis

.Forza Mo?nce S Teran : i Q385: 0.611 mals

@ idropotabile 7 aceic 3 ’ e Q182: 2.722 mels
] @ ndustriae % K o y Q10: 37.166 mcis
Irriguo ’ 3 2/ ES DMV 0.889 meis
@ ttiogenico
@ Potabile

2.Situazione d'uso

In corso alla data di validazione
D Scaduta per decorrenza dei termini

Pratica in corso dirinnovo
Pratica istruttoria in corso
Pratica di rilascic in sanatoria in corso

<
<
o~

O rinunciate : i B : “Durata

=
w

D Assentite ma non ancora in esercizio

— nat_dur

3.Range di ricerca portata massima prelevata (I's)
0 |@[2s0000
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PIVRID (Prelievi Idrici e Valutazione della Risorsa Idrica Disponibile) @ Provincia di Perugia e
Powered by T4E Srl

Home Datiidrologici Prelievi Mappa Strumenti analisi GIS Language QReEUEN

Criterio di ricerca: OConcessioni OLioenze @ConcessionieLicenze Punto selezionato X:|283963.93672 I Y:|4753983.62049| E Ricerca i

Risultati della ricerca (Chiudi finestra)

IGestione del pop up:
[ Nascondi popup ][ Iostra popup ] { T} KL c oer) Informazioni sul reticoio
. 1 Id asta: NS01 - DM131-2008: 118537
Elaborati di output: { j Ao 3 { Nome: Fiume Nestore, fiume
: ! & Area: 720.7 kmg
* Concessioni GML 7 ’ : BFI: 42 %
* Concessioni CSV 7 0 bt Q7_10: 0.49 meis ! ,
* Licenze GML 3 0 { s g - . Q3§5: 0.811 meis i ) g 3 " s nerano
* Licenze CSV & N Serely o Q182: 2.722 meis ATk vin”) -k gsimos

Q10: 37.188 mcis g o8 ; : stelfidardo

: ¥ DMV: 0.839 me/s
lInterrogazione mappa

Informazioni Concessioni
» Concessioni: 21 ! T
Distribuzione prelievi: - atelics ollenza’
i (}’gc

Idropotabile: 2.52 I's " i orridonia« i
eno.. Irriguo: £37.11 Vs Te_nfi 044 ot

 Portata Totale: 54062 I's

. Informazioni Licenze
Licenze: 104
Portata Totale: 1192.21 I's

Portata Conc. e Lic.: 1332.34 s
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