OSSERVATORIO PERMANENTE SUGLI UTILIZZI IDRICI
DISTRETTO IDROGRAFICO APPENNINO SETTENTRIONALE

NOTE CIRCA UN APPLICATIVO PER LA VALUTAZIONE
DELLE CLASSI DI SEVERITA IDRICA

ROMA, 28/06/2018
ING. ISABELLA BONAMINI, ING. ANDREA DI GRAZIA
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Premessa

a Il Protocollo di istituzione dell’ OSSERVATORIO PERMANENTE SUGLI UTILIZZI IDRICI NEL
DISTRETTO IDROGRAFICO DELLAPPENNINO SETTENTRIONALE prevede (articolo 4 c. 2)
quattro situazioni contestuali, definite come

Severita idrica NORMALE
) “ BASSA
“ “ MEDIA
“ “ ALTA

Ciascuna situazione (di seguito CLASSE DI SEVERITA IDRICA) e definita in riferimento ad
opportuni indicatori e prefigura possibili sviluppi del quadro contestuale (possibili danni
economici ed impatti sull’ambiente, dichiarazione dello stato di emergenza, ecc.).
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Premessa

o  La ‘classe di severity ¢ altresi richiamata nell'art. 7 della: ‘DIRETTIVA PER LA
DETERMINAZIONE DEI DEFLUSSI ECOLOGICI .. DEL DISFTRETTO IDROGRAFICO
DELLAPPENNINO SETTENTRIONALE’ (adottata dalla Conferenza _istltuzmnale Permanente
con delibera num. 4 del 14/12/2017) =

_:::::::S:::::

delle attivita svolte dall’ OSservatorlo permanente Suglz Utzlzzzz ldrzcz nel distretto ldrograﬁco
dellAppennino Settentrionale:

- Impedisca o rischi di impedire lapprovvzglonamentéz per il consumo umano, non altnmentl
soddisfacibile; s

- determini o rischi di determinare gravi car@fzze CEE approvvzﬁéinamento irriguo, essendo
comunque gid state poste in atto tutte le possibili Stmtegle di rlﬁérmlo idrico, conten@ento
delle perdite ed eliminazione degli sprechi;

- richieda il mantenimento di una adeguata capaczt_& di invaso éz:ﬁostegno dei prioritagi usi
potabili ed irrigui.
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Premessa

)
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All'interno del progetto ‘CRelIAMO PA’ ed in riferimento alle attivita dell" ‘Osservatorio permanente
sugli utilizzi idrici del Distretto idrografico dellAppennino settentrionale’, € stato prima presentato uno
schema concettuale e successivamente sviluppato un applicativo in-ambiente PTC MathCad
finalizzato ad una prima valutazione della condizione di severita idrica.

Tale applicativo (SIDIAS) e stato preventivamente testato sul bacino -idrografico =del- lago di
Massaciuccolij, in riferimento all’anno critico 2017.

Ad oggi e utilizzato in via sperimentale sui bacini idrografici del lago -di-Massaciuccoli e-del fiume
Serchio.

L' indicazione della condizione di severita idrica e condotta ogni 2 settimane e successivamente
discussa in sede di Osservatorio permanente .

La condizione di severita idrica e infine pubblicata su una pagina dedicata-sul-sito-della Autorita di
Distretto.

\% CRelAMO PA =



Definizione della CLASSE DI SEVERITA’ - Schema concettuale

Definizione di un
Individuazione degli ambiti $ Individuazione di $ andamento medio atteso
territoriali omogenei  di indicatori (meteo | per ciascun indicatore,
applicazione. climatici, di _-- sulla base di serie |
disponibilita, ecc) | --Z:==1 storiche adeguatamente E-.
rappresentativi per |-z=====] estese. =
Integrazione degli indici di I'area in esame. e e e
tutti gli indicatori ed ge=-oooooooooooooooiiX @ES=o=-sooSSSotIS

adeguamento del risultato B R e e S

per tener conto di situazioni <: Confronto tra il valore attuale di ciascun indicatore ed il E==
particolari e/o occasionali corrispondente valore medio atteso per il periodo. =

(ad es. criticita tecniche). Esplicitazione del confronto attraverso un indice normalizzato =
[1 valore ottenuto costituisce riferito a ciascun indicatore. =

'INDICE DI SEVERITA' della —— — '

condizione idrica per l'area ;
ed il tempo considerati. > | Sulla base di opportune soglie I'indice di severita e correlato e

definisce la CLASSE DI SEVERITA' IDRICA (normale, bassa,
media o alta).

s % CRelAMO PA
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Il bacino del lago di Massaciuccoli (area test)

Area RAMSAR (Zone umide di importanza internazionale) dal 2017

Gia oggetto di piano di Bacino, stralcio "Bilancio idrico del bacino del lago di
Massaciuccoli“

Individuata dalla Regione Toscana quale area vulnerabile da nitrati di origine
agricola.

Problematiche:

Q Qualita delle acque e loro progressiva salinizzazione

Q Disponibilita idrica

Bonifica di L3 ; A ;
Acque alte A Q Rischio idraulico, legato a ...
— problematiche da esondazione dal Lago di Massaciuccoli, per
Bonifiche . .
sormonto e cedimento arginale

; Livello medio . . . . .
(Ii,ago epertinenze | % oo problematiche da esondazione dal fiume Serchio e dal reticolo
irette -

idraulico minore

Totale ‘ Insufficienze della rete di bonifica e ristagni

Rischio idrogeologico (subsidenza)

Pressione antropica

= % CRelAMO PA
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Il bacino del lago di Massaciuccoli (area test)

I?asasan

Severita anno 2017.0ds - LibreOffice Calc

Idrometria
. . ‘ File Modifica Visualizza Inserisci Formato  Foglic Dati Strurmenti Finestra  Aiuto 5
ViewMax = 30 ViewMmn = -70
30 'E"B'ﬂ@ L_l j 3T QAQ}: Eénqg_l
Arial JJer a@a-ga4-8- = = =] [=
10) Al ~|| 5 z —
/ Bl c| o | e Fle|H] 1| ) K
_w / Anno: 2017
_______________________________ W 2 Valw Il 15 di ogni mese
3 Peri# 10 giorni
- 30, 4
| ol e
—50 @ @ E E -g %
5 S E|ac| 8| 8|82
clE|5(5|5 =2
-7 = E| T §|2 |2 |2 |5 | NDCEd | CLASSEd
o2tz || a| 6| o severita | severita idrica
& |Gennaio X X X X X X X -1.39 Bassa
. . . . . 7 |Febbraio X X X X X X X -0.56 Normale
Classi di severita idrica| [ & [Mamo X | x X | x| x| x| x 056 Normale
Calcolate er 11 bacino 9 |Aprile X X X X X X X X -1.67 Bassa
. ! p . 10 |Maggio X X X X X X X X 222 Bassa
idrografico del lago  di| [ [Giugno x | x | x | x | x| x| x| x| 306 Media
Massaciuccoli per 'anno 2017, | =t X x  xx  x L x X x| A
] ] ] h 13 |Agosto X X X X X X X X 472
I risultati rispecchiano | |+ [settembre x | x | x | x | x| x| x| x| 500
sostanzialmente la condizione | |2 Otobre X x| xgx xix  x x| =00 :
] 16 |Movembre X X X X X X X X -3.33 Media
al momento perceplta. 17 | Dicembre x | x| x| x| x| x| x| x 0.28 Normale
18

7

+ | Sheetl | Sheet? | Sheetd |

x Trova v

Predefinito

Feglic 1 di 3 -]

*

Trova tutte [ | Visualizzazione formattata

Media: ; Somma: 0

+ [ 100%

>

2017 e stato particolarmente

Significativo per il lago di
»goli ed il suo bacino:

eso al suo livello minimo dal
1 m s.l.m., TR 40 anni);

. adottate misure eccezionali
vaguardare gli utilizzi,
lente irrigui, e l'ambiente
e dei prelievi, derivazione
al fiume Serchio, monitoraggi
ta delle acque).

HLdell'idrologia dell’anno 2017

i rivalutazione il progetto di
rivazione dal fiume Serchio
0 di Massaciuccoli.

»»




[l software di valutazione SIDIAS
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H Mathcad - [Severita idrica v2.80.xmcd]

mFile Meodifica Visualizza Inserisci  Formato  Strumenti Simboliche  Finestra 7

D-3EISRY| ' B@|o |7 (pe=|Be0|w v @

@A [ == (3 <E D s @

— = s
w10 v|BIg|§EE :—§—|x2 x,

J Normale ~ | Arial

Autorita di bacino distrettuale dell'Appennino Settentrionale
Osservatorio permanente sugli utilizzi idrici
Procedura di valutazione della condizione di severita idrica (SIDIAS)
v286
12/06/2018
Ing. Di Grazia Andrea

ORIA IN CORSO DI VALIDAZIONE --

Data di valutazione

Ambito territoriale:

1 Bacino idroz. lago di Massaciuccol
2 Bacino idrog. fiume Serchio

Premere F1 per la Guida.

% CRelAMO PA

La valutazione della
— condizione di severita idrica
NEE viene condotta:

e in riferimento ad un

ambito territoriale omogeneo

g e in riferimento ad una

data, tenendo conto delle

condizioni idro :

meteorologiche in un congruo
periodo antecedente la data
stessa.

L
>
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Il software di valutazione SIDIAS

'M Mathcad - [Severita idrica v2.86.xmed)]

mFiIe Modifica Visualizza Inserisci  Formato  Strumenti  Simboliche  Finestra 7

Mormale

D2l &R Y|
A ] = (R <E T af &

~ | Arial

(e =|&e0we v 7

Non e necessaria la
disponibilita di tutti i
dati elencati.

La valutazione viene
condotta anche su un
set di dati parziale.

La validita del
risultato e tuttavia
tanto maggiore quanto
piu il set di dati e

completo.

CRelAMO PA

\I:,‘
nN

7

Seleziona i parametri da utilizzare:
[ Riserve sotterranee (GWEes)

() Valore utente (®) Dati da sequenza annuale

_GWRes = -035 Livello di riferimento del sistema di riserve sotterranee (m) alla data d

Sofferenza riserve sotterranee

Riserve superficiali (SWRes)

() Valore utente (®) Dati da sequenza annuale

_SWRes = 005  Volume utile nel sistema di riserve superficiali (1000 m3) alla data de

Sofferenza riserve superficiali

Termometria

(O Valore utente (® Dati da sequenza annuale

_Temp =13 Temperatura di riferimento (°C) alla data della simulazione.

Sofferenza temperature

SPI

() Valore utente (®) Dati da sequenza annuale

onT_. 19s Indimrn S0 alla Aata Aslla el aziams
ol'l = WIGICE - Snd - Gol3 Gond - SHMWSZIong:

= =123 Zi

[ Criticita tecniche

[ Dati satellitari

[ Idrometria acque correnti 1

(O Valore utente (® Dati da sequenza annuale

_Idrol =2 Portata (m3/s) allidrometro 1 alla data della simulazione.

Sofferenza idrometnia acque correnti 1

Idrometria acque correnti 2

NumDays = 13

<

Premere F1 per la Guida.

Numero di giorni da prendere in considerazione per valutare la condizione idro - pluviometrica nel periodo ar

data impostata

(O Valore utente (® Dati da sequenza annuale

_Idro2 =0 Portata (m3/s) allidrometro 2 alla data della simulazione.

Sofferenza idrometria acque correnti 2

Gli indici presi in esame sono:

e Livelli idrici nell’acquifero di
riferimento (GWRes, riserva idrica
sotterranea)

e Livelli idrici (o volumi disponibili) negli
invasi di riferimento (SWRes, riserva idrica
superficiale)

 Temperatura media giornaliera

 SPI (Standardized Precipitation Index)
ad 1 mese

e  (riticita tecniche

e Dati satellitari (con particolare
riferimento allo stato delle colture ed
all'umidita del suolo)

e Idrometria delle acque correnti
(portate in transito nel reticolo superficiale,
2 indicatori)

v
>
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Il software di valutazione SIDIAS

H Mathcad - [Severita idrica v2.80.xmed]
. m File Moedifica Visualizza Inserisci  Formato  Str
Per ciascun .
indicatore deve h-rFE SRV |2
essere dato il valore ] x= % <€ 30 af #
alla data della Mormale | Arial 10

valutazione (valore
corrente).

Seleziona | parametn da utilizzare:

[“] Riserve sotterranee (GWEes)

() Valore utente

_GWEes = -0.35

Il valore corrente pud essere impostato

Sofferenza nizserve sotterranee

... oppure acquisito da una sequenza continua
relativa all’'anno corrente (come generata, ad
esempio, dai sensori in telemisura).

Se la sequenza e discontinua e possibile
interpolare, con varie modalita di calcolo.

(®) Dati da sequenza annuale

Livello di riferimento del sistefha di riserve sotterranee

manualmente (valore utente) ...

Sefe sSUupetTicd 'DES

permette

giorni).

Termometna

CRelAMO PA

L'utilizzo di dati a partire da una sequenza continua
di estendere le valutazioni ad un congruo
periodo antecedente la data di valutazione (di default 15

Per ‘sofferenza’ si intende il numero di giorni in cui il dato
e stato al di sotto di predefinite soglie (di normalita, di
preallarme e di allarme)




[1 software di valutazione SIDIAS

“ Mathcad - [Severita idrica v2.86.xmcd]

Livello atteso (andamento medio da

serie storica 2000-2016)

indicativo

Livello registrato per 'anno 2018

Livello effettivo nel
giorno considerato

erisci  Formato  Strumenti  Simboliche  Finestra 7
f@E;l=| i;}l:||100%v|@
F vin v|pru|E=s=|iziE]
i '} fq'}'
b swies | ¥
Viewhdax = [{ViewMax-1.03) if ViewhMaxfp 0 Vewhdin = | (ViewlMin-0.93) if ViewMin = 0
ORI e STy

(ViewMax-0.95) otherwise

(ViewMin-1.03) otherwise

Livello atteso nel
giorno considerato

0.0943

FW.YLY

—0.1785

—-0315

SWReDaaIpes> | 0

Soglia di allarme

11-giu-2018"  0.04)

Soglia di preallarme

=€ CRelAMO PA
|

W
II \

La valutpzione & condotta sul VALORE UTENTE
2 Si assufne quale valore attuale quello che discerfde
dalla SERIE STPRICA dell'anno corrente

Ultimo dato disponibile

Fascia di normalita del dato

Premere F1 per la Guida.

della

SWRes, riserva idrica superficiale
E’ valutato il livello del lago di Massaciuccoli,
disponibilita
ambientali ed utilizzo irriguo)

idrica  (aspetti

7

. o Ry (3 . (3 . 3)
felvlin = min| SWResDatoMedio ©~ .8WRes ~  8WResDatoMedio = . 5WResDatoMedio

DatelD = 162
DateDescr = "§ Gugno 2018"

NumDays = 13§

Riserve acque Buperficiali
AMaxSWRes $0.373

§WRes_A = ('

AttualeSWEes [ 0.040

Atteso S“TRewJ.ODS

dato atteso

Identifica

Scostamento % del dato effettivo dal

Data

Durata del periodo analizzato

(il periodo di analisi é antecedente e comprende il

giomo impostato)

Massima variazione nella serie dei valori medi

l-giu-2018" 0.04 0.003 2.837)

Valore alla data impostata (1000 m3 (m s.I.m. relativamente al solo caso del

di Massaciuccoli))

Valore atteso (1000 m3 (m s.I.m. relativamente al solo caso del lago di

iuccoli)))

ScostamentoSWEes = 9.857

EsubenSWRes% = (0 0 0 0 0)

@

Scostamento %

considerato,

Numero di giorni in cui, nel periodo
il --livello e
inferiore alle varie soglie

stato

(8WRes_B SogliaAlta3SWRes SogliaAltalSWRes SogliaAltalSWRes SogliaBassalSWRes SogliaBassalSWRes §

ReportSWRes = | AttualeSWRes AttesoSWRes ScostamentoSWRes EsubenSWRes

AUTO

0.0

EsuberiSWEes

01 Esuben

v
>
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[l software di valutazione SIDIAS

S

=& CRelAMO PA

/"\\\

Riserve sotterranee (freatimetria)
<

Premere F1 per la Guida.

ReportSWRes = 1 AttualeSWERes AttesoSWEes ScostamentoSWEes EsubeniSWRes

0.0

(SWRes_B SogliaAltalSWEes SogliaAltalSWRes SogliaAltalSWERes SogliaBassalSWERes SogliaBassalSWRes §

0.1

Esuben

T Mathcad - [Severita idrica v2.86.xmed] *

mFiIe Modifica Visualizza Inserisci  Formato  Strumenti  Simboliche  Finestra 7 - 8 X

N-GH|BRY| L h@|oc| "t MO =|eE 0o o

B A= 2 E D @

Normale v | Arial v v B JTUlE==]i=is
@) - =l Riassumendo, valutazioni di questo tipo sono condotte per
ERAIET 1n A A== E o L] .
% ewslas -=ass]Riservaidrica sotterranea,

T . Riserva idrica superficiale, R

1 IDROMETRIA . . .
: Temperatura media giornaliera, L periodo snaizzeto
a b di analisi & antecedente & comprende il
5 Soglia alta 3 (valore assoluto):| 9939 o . . . . . . . stato)
o swmiidet )| Portate in transito nel reticolo superficiale ( 2 indicatori). [
8 Sogliabas;al(%]; -10 variazione nella serie dei valori medi
9 Soglia bassa 2 (valore assoluto): -20
10 Soglia bassa 3 (valore assoluto): -30 )- . 3 0 . 7 . )
B mrtemmdetototmen| 3 L'indice SPI e gia di per sé un confronto tra il dato attuale | o _ :
: ¢+ - | di cumulata di pioggia ed un corrispondente valore atteso. fldscun indicatore, il dettaglio delle
. S R il zioni e poi disponibile in formato
: w o = | Le criticita tecniche ed i dati satellitari hanno valore alla
: wewy =0 | data della valutazione.
i E: i:,ﬂj; ;ig a enta ttraver e cntu]o]ia a‘le Sgl'laa -
25 196| 15-Jul-17 -33.0 mero di giorni in cui la riserva & stata minore della Soglia Bassa 2

v

>
NUM Pagina 3

74




Il software di valutazione SIDIAS

Indice SPI 1 =

Tab. 1: =
*
Quadro IDROLOGICO [ndexTab.1

Temperatura media M

giornaliera

GWRes 1

Tab. 2:
Quadro delle DISPONIBILITA  nelle [—= > Index Tab. 2

RISERVE IDRICHE
SWRes T £ §
Sofferenza GWRes f é 22
Tab. 3: = =

Quadro delle SOFFERENZE nelle = ==—> Index Tab. 3
RISERVE IDRICHE

Sofferenza SWRes i) gg_ %éé
s % CRelAMO PA =, = =
II| N s-smzzoesit = =




Il software di valutazione SIDIAS

Idrometria 1 1

Tab. 4: =
Quadro IDROMETRIA

Idrometria 2 % _:zzs;;;szzzzs;

Sofferenza
idrometro 1 v = =

Quadro SOFFERENZE IDRICHE | = LndexTab.5

Sofferenza 1‘ = =

idrometro 2 géé ggéé gg
3 % CRelAMO PA
/,l Y s-smzzoesit = = . =SSSSISSSSSSSSoSSooo__oooo_-oID 0 SISSSSoSoSooooo. oo




[l software di valutazione SIDIAS

Tab. 2:
Quadro delle DISPONIBILITA’ nelle

RISERVE IDRICHE

||:"".!\\, Lg ) - [u E Tabella 2 v10xls [modalita compatibilita] - Microsoft Excel
—/r Home Inserisci Layout di pagina Farmule Dati Revisione Visualizza r
_3 & Calibri -z -|A AT == '@/‘_' S Testo a capo Generale - i_:"l ﬁ g‘ E- ?‘ ;Cl @Y ‘1 '* " ::::::;:
wate @ € 8 -|1-] 90 A 15 4 0 e+ 8 - % 38 48] romstoione romate s | e eina ramato| oy 1o
Appunti :19 Car(at\tere fr| I Allineamento I Numeri I Stili Celle Modifica La tabella mette in
A B \ C D E F G H i ] K L = FElaZione la
1 Tabella 2 . e s7ea N
2 |Quadro DISPONIBILITA' dlsponlblllta della
i — In sofferenza Normale In Esubero I‘ISGI‘VEI ldI‘lCa
5 Acquife 11
| q swerficale
7 — RowsID  Invasi Sotterranea-
0 val <-50.00
& | sofferenza -50 . TR LT N
) “ La disponibilita e
5 1 0 -50.00 <= wval =-30.00
R N espressa come
° = scostamento % dal
1 Normale 3 10 -10.00 <=val £10.00 “ .
, B B valore atteso ed e
= = | suddivisa in 7 classi.
5 30.00 <= val <50.00
13 50
| messters| s val o 50,00 Si entra in tabella con
5 lo scostamento % del
“Lvn Fogiol . — livello freatico
_ _ 4 corrente dal valore
. ¢/o con lo scostamento % del livello/volume attuale negli e 1 Jtteso
= CRel} invasi rispetto al volume atteso ——
21NN




[l software di valutazione SIDIAS

= - Ad ogni classe di scostamento e attribuito un valore nell’intervallo [-10, 10].
(D W) - [u = Tabella 2 v10. n J f .. . . N .
S5 e | e eaimsams remue o neseme wesa| Valori < 0 indicano condizioni di sofferenza (scarsita della risorsa).
B :; an [z < [& X |[===|E] | Seretoaan Valori > 0 indicano condizioni di disponibilita / esubero.
nele y e c sl G- A EEE|EE Hudeetas || [ g condizione di sofferenza o esubero e tanto piu marcata quanto piu il
Appunti ™= Carattere ] Allineamento IF . S o
—— T termine ¢, in valore assoluto, alto. |
A B & D 3 F C -
1 Tabella 2 C E
2 |Quadro DISPONIBILITA' \—m’/ e L L T T L L o e T o
3 In sofferenza male In esubero g ————
a Cols ID 0 1 2 3 4 5 6 L L e e e — - — o - — -
5 . = o S e e — e e — S
6 e ————
7 Rows /D  Invasi T T I L L L I e L . e e e e e e
. mﬁ,mn;; 0 - val <-50.00 Sooocooooo EEEEE:::EEEEE
s 1, stooevel<3o00ff . R e —
10 ?ap Comowelciooon- e
| Mormale 3 o | -l000<=val<10.00 —=ZIz - :_: = b
1 4 30 10.00 <= val <30.00 e _l
13 5 50 30.00 <= val <50.00 -
L inesubero 6 val==50.00 1000 000 [ 333 [ EEr 000 1333 6er 2000 ] e o o o o o ———
15 -
ﬂ'ﬁm Fogliol %1 L m -
Pronto | e

= CRelAMO PA
21NN



[l software di valutazione SIDIAS

Loutput della tabella e infine la

I.»’Eg:‘l (=N R bR Tabella 2 v10xls [modalita compatibilita] - Microsoft Excel 8 . . - -
—QJ Home Inserisci Layout di pagina Farmule Drati isi i i Somma del ContrlbUtl relathI alla
y pag Revisiong Visualizza
_LEE]: Calibri MM T EE S @/_' @Testoacapo Generale hd ijf‘ % _I__l“é E_ é& LE_—\ j: dlSpOnlblllta negll achIferl ed alla
e i[5 ) On o v | ] ] e o, G | e e e | 5 Y disponmibilita negli invasi.
Appunti = Carattere L] Allineamento IF] Mumeri IF] Stili Celle
K13 £ Il valore € normalizzato in modo da
A B C n} E F G H 1 il lﬂ )=
. Tabella 2 appartenere sempre all'intervallo [-
2 |Quadro DISPONIBILITA' 10 10]
3 In sofferenza Normale ) T
4 Cals ID 0 1 2 3 4 5 . . . . . . .
- Acquiferi 50 Valori < 0 indicano condizioni di
B RN .
: Rows ID_invasi 5995 | 10,00 | sofferenza (scarsita della risorsa).
In
o val < -50.00 -10.00 1} o o - . .
8 | sofferenza 50 Valori > 0 indicano condizioni di
1 -50.00 <=val <-30.00 -6.67 | a . RN
: 30 ' disponibilita / esubero.
10 2 10 -30.00 <=val <-10.00 -3.33 ] ) .
LLa condizione di sofferenza o
1 Normale 32 10 -10.00 <=val <10.00 0.00 . N
esubero e tanto piu marcata quanto
. 4 30 10.00 <=val <30.00 3.33 “n . . . .
piu il termine e, in valore assoluto,
) 30.00 <=val <50.00 6.67
13 50
alto.
12 In esubero G val »= 50.00 10.00
s Nella tabella si puo entrare anche

1A
H 4 + M| Fogliol %]

)
-~

-

-

/"

Pronto
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) con un singolo parametro (acquifero
oppure invasi).




[l software di valutazione SIDIAS

M Mathcad - [Severita idrica v2.86.xmed)]

Agli indici precedentemente calcolati si aggiunge poi un
indice rappresentativo di criticita tecniche e/o
occasionali (ad esempio I'interruzione di una condotta di
adduzione) nonché un indice rappresentativo dello stato
delle colture e dell'umidita del suolo.

m File Meodifica Visualizza Inserisci  Formate Strumenti  Simboliche  Finestra 7

D-BEERY| L 2B | ": (WD =2 D0 0y

J Mormale ~ | Arial

[»] Definizione tabelle

[»]-— Calcolo degli indici delle tabelle

ceportlncita L eciuche '=

; 0 0000 0000 —5000)
ReportDatiSatellitari = (DatiSatellitari —9939 —3000 9900 0000 —0000 0000 —3000)

[¥]-Servizio (criticitd tecniche e dati satelitari)

CriticitaTecniche = 0 DatiSatellitari =

CriticitaTecniche e DatiSatellitari sono parametri, utilizzati singolarmente, che vanno da 0 (assenza di criticita) a -10 (criticita importante)

[¥] Calcolo indice e calsse di severitd

Tabella 1 (quadro idrologico) SPI=0.19 3costamentoTemp = 8.73 UseTabellal = 1 IndexTabl = 0.00

PesoSﬂ'gmrIio 0= 1
Pethargemil 0= 1

Tabella 2 (quadro disponibilita delle riserve superficiali e
sotterranee)

ScostamentoGWRes = —13317  ScostamentoSWRes = 9.857 UseTabella2 = 1 IndexTab2 = —1.67

Tabella 3 (quadro sofferenze delle riserve) SofferenzaSWRes = 0 BofferenzaGWRes = 20 UseTabella3 = 1 IndexTab3 = —0.83 PesoSorgerfi, ;=1

Criticita tecniche

)
-~

-

-

/'l

% CRelAMO PA
L V)

Dati satellitari
Tabella 4 (quadro idrometria acque superficiali) Scostamentoldrol = 0

Tabella 5 (guadro sofferenze idrometria acque superficiali) Sofferenzaldrol = 0

IndiceSeveritaldrica = —0.50 Indice di severita idrica

ClasseSeveritaldrica = "Normale" Classe di severita idrica risultante

Reporting

&iﬂj

<

Premere F1 per la Guida.

Bcostamentoldro2 = 0

Sofferenzaldrol = 0

(DateDescr ReportParametriUtilizzati NumDays Reportl Report? Final IndiceSevertildrica ClasseSeveritaldrica Zona Note)

UseTabellad = 1

UseTabellad = 1

CriticitaTecniche = 0.00

DatiSatellitari = 0.00

IndexTabd = 0.00

IndexTab3 = 0.00

PesoSorgemrii.J, 0= 1
PesoSorgemid’u =1
PesoSorgemis’u =1
PesoSorgemié’u =1

AUTO
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[l software di valutazione SIDIAS

M Mathcad - [Severita idrica v2.86.xmed)]

ﬁ File Meodifica Visualizza Inserisci  Formato  Strumenti
D-BHERBAY| BB o T |
(@A ED s

VlMaI

J|I'-.Ion'nale V|10 V“

[»] Definizione tabelle

[»]-— Calcolo degli indici delle tabelle

CriticitaTecniche = 0 DatiSatellitari = 0

ReportCriticitaTecniche = (CriticitaTecniche —999% -0000 —00d
EeportDatiSatellitari .= (DatiSatellitari —9$999 0000 0000 o

[¥]-—Servizio (criticits tecniche e dati satelitari)

DatiSatellitari =

Iellitari sono parametri, utilizzati sin

ta
)

fita delle riserve superficiali e

e delle riserve)

itar

(quadro idrometria acque superficiali)

Tabella™ (quadro sofferenze idrometria acque superficiali)

Indice di severita i

Classe di severita

Reporting

@

(DateDescr ReportParametriUtilizzati NumDays Reportl

<

;‘% CRelAMO PA
21NN

Premere F1 per la Guida.

N = IR Y% Classi di severitaxds [modalits compatibilita] - M... — O >
.a'l .
- | Home I Inserisci  Layout dipagina Formule Dati  Revisione  Visualizza @ - 7 X. traverso una
% Calibri -z - =| 5 | |Generale -~ T - 57 IDRICA e da
I|ﬁ[ﬂllﬁﬁa::|ﬁ C|§ v”A‘ £|” v:: — ﬂﬂﬂ: :Ev v: 1 i ll
y |_ T”&T & v‘ ; Tﬁg -iEE 2T aZIOne, dlla
Appunti ™= Carattere ] Allineamento M= Mumeri ] Maodifica
B20 - F |
Al B | C | D | E | _F
]
Rows
7 1D INDICE di severita CLASSE di severita
8 0
0 val ==-1.25
9 -1.25
1 -1.25 >val >=-2.50 Bassa
10 -2.50
2 -2.50 »val >=-3.75
11 -3.75
val <-3.75
12 -5.00
13
PRI M| Fogliol < %1
Pronto |

AUTO NUM Pagina 8




[l software di valutazione SIDIAS

Parametr:

PR n dmstadiod

ione della classe di

Bacino / :I
Data di vz

Riserve sg
Ruserve sy
Termomet
SPIL:

Criticita i
Dat1 satellf
Idrometrid
Idrometrid

Numero df

Autorita di bacino distrettuale dell’Appennino Settentrionale

Osservatorio permanente sugli utilizzi idrici

& stato maggiore della SOGLIA DI

ALLARME per valore eccessivo

¢ stato maggiore della SOGLIA DI

Numero di giomi in cw 1l valore ...

& ricaduto al di fuori della fascia di

& stato inferiore alla SOGLIA DI
ATTENZIONE per valore basso

& stato inferiore alla SOGLIA DI

ALLARME per valore basso

o © o [ATTENZIONE per valore

1o |Indice di sofferenza (sommatoria

s £
Scostamento %o 2 Z
Valore alla data di rispetto al massimo 5 =
Parametri di valutazione valutazione Valore atteso scostamento atteso 2 2
Riserve sotterranee (m sz idr ): -095 -0.89 -133 0 0 0 0
Raserve superficiali (1000 m3): 0 0 0.9 0 0 0 0 0
Termometria (*C): 234 217 83 0 8 0 0
SPI (NP): 0.19
Criticrta tecmche (NP): -
Dati satellitan (NP): -
Idrometria acque superficali 1 (m3/s): -9999 0 -9939.0 0.0 0 (1] 0 0 0 0
Idrometria acque superficali 2 (m3/s): -9999 0 -9999 0 0.0 0 (1] 0 0 0 0
(in grassetto i parametri successivamente utilizzati in ingresse alle tabelle)
Indice Indice
Utilizzata (SINO)  nisultante Peso pesato
Tabella 1 (quadro idrologico): Used 0.00 1.00 0.00
Tabella 2 (quadro dispomibilita delle nserve superficiali e sotterranee): Used -1.67 1.00 -1.67
Tabella 3 (quadro sofferenze delle nserve): Used -0.83 1.00 -0.83
Crticrta tecmiche: - - 1.00 -
Dat1 satellitan: - - 1.00 -
Tabella 4 (quadro idrometria acque superficiali): Used 0.00 1.00 0.00
Tabella 5 (quadro sofferenze idrometnia acque superficiali): Used 0.00 1.00 0.00

Indice di severita idrica risultante:

Classe di severita idrica risultante (proposta):

-0.50
Normale

Pagina 2 di 2

arametri




Il software di valutazione SIDIAS (modo predittivo)

“ Mathcad - [Severita idrica v2.86.xmcd]

E’ possibile effettuare valutazioni predittive della

terisci Formato  Strumenti

Simboliche _Finera condizione di severita idrica (attesa) facendo delle

Mormale ~ | prial v |10 V|BIH|§§§|EE§E|

wo=ee0|mm | o e o »d) g N .
valutazioni sul valore prevedibile dei vari indicatori.

e

Ultimo dato registrato per I'anno

Sono previste varie modalita di stima dei dati attesi
e/0 mancanti.

(2 @) . Ny Ry 3
pwlviin = min! SWResDatoMedio = ,§WRes

corrente i >
mem— liewMx = 0 ViwMin = |(ViewMin-093) i ViewMin 2 0 1 1 1 A
|['\1e whviax-0.93) otherwise (Viewhdin-1.03) otherwise Con partICOIare rlferlmento alle SWReS e

Per il periodo dall’ultimo
dato disponibile sino alla
data di valutazione, il

implementata la possibilita di  predefinire
I'andamento temporale di variazione della risorsa
(ad es., il passo di svaso di un bacino).

204251

245395

19693.8

La valutazione predittiva ha tuttavia valore solo in

volume invasato ¢, in
questo esempio, calcolato
imponendo il passo di
svaso, inm3/s

14828.1

Qr relazione a intervalli di tempo non troppo estesi.

N\
N

3096.7 S ——
Col- - Numero di giorni in cui la niserva @ stata e stato maggiore della Sogli:
Col. 2: Numero di giomni in cui la riserva é stata & ricaduta al di fuori della fas
. . . La valutazjone & condotta sul VALORE UTENTE accettabilita definita attraverso le percentuali SogliaAltal e SogliaBassal
Si assumd quale valore attuale guello che discende Col. 3: Numero di giorni in cui la riserva é stata minore della Soglia Bassa 2
Data dl rlferlmento per la FRIE STOHCA dellanno corrente Col. 4 Numero di giorni minore della Soglia Bassa 3
3 3y imo dato disponibile
valutazione della condizione = &
. - N\ - -
di severita idrica

€ CRelAMO PA

&
'l <

(8WERes_B SogliaAlta’SWERes SogliaAltalSWRes SogliaAltalSWEes SogliaBassalSWRes SogliaBassalSWEes §

Report3WRes = | AttualeSWRes AttesoSWRes ScostamentoSWHEes EsuberiS‘\\‘ResD 0 EsuberiS‘\\‘ResD 1 Esuben

v
>

Premere F1 per la Guida. AUTO NUM Pagina 2




Note conclusive

~
-,

[\
Y

Q

La procedura e stata pensata in modo da essere sufficientemente ‘snella’ sia dal punto di vista
concettuale che operativo.

Si basa su dati normalmente disponibili o comunque facilmente reperibili. Puo operare anche
su un set di dati parziale.

Si presta ad essere automatizzata ed eventualmente integrata (previa traduzione,-ad-es.in
Python) in ambiente GIS.

Si presta, sul breve periodo a valutazioni predittive.
Non e esente da un certo margine di soggettivita (ad esempio nella definizione di valori da
attribuire alle varie classi delle tabelle oppure dei pesi da attribuire ai vari indici parziali)

Analogamente, la definizione delle soglie preallarme, allarme, ecc. deve essere condotta in
maniera adeguatamente consapevole.

Sulla base di tutto quanto sopra, si ritiene che I'output di una procedura siffatta possa essere
una buona base per la valutazione della condizione di criticita idrica. Condizione che-tuttavia
potra essere definitivamente dichiarata solo in sede di Osservatorio sugli utilizziidrici, dopeo
una rivalutazione critica di detto output sulla base dell’esperienza, della presenza-di fattori
non considerati nella procedura, ecc.
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