Approfondimenti in materia di controlli e
responsabilita di installatori e manutentori:
poteri e possibilita di intervento dei Comuni

Valter Francescato, direttore tecnico AIEL

CRelAMO PA

Per un cambiamento sostenibile
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Adempimenti per il responsabile di impianto e I'impresa di installazione-manutenzione

Previa comunicazione

Dichiarazione di conformita

Libretto di impianto

Catasto Informatico degli Impianti Termici (SIRE)

Proposte per accelerare il Turnover tecnologico e la
riduzione delle emissioni
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Procedure amministrative ed autorizzazioni

e Se non si alterano i volumi e le superficie delle unita immobiliari e le
destinazioni d’uso:

* Installazione e modifica impianti termici a biomasse non sono soggetti
ad autorizzazione specifica e sono assimilati alla «kmanutenzione

straordinaria dell’edificio» (cfr. DPR 380/2001)

* Non e richiesto titolo abilitativo, ricadono nelle attivita di edilizia
libera

* Sono soggetti alla «Previa Comunicazione» al Comune
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Procedure amministrative ed autorizzazioni

* Previa Comunicazione, prima inizio lavori il proprietario dell’edificio o
chi ne ha titolo deve depositare presso il SUE del Comune:

 Comunicazione inizio lavori
* Relazione tecnica asseverata dal progettista come attestazione che i lavori
sono conformi agli strumenti urbanistici, ai regolamenti urbanistici e alle

norme vigenti

* || proprietario deve consegnare una copia della PC al direttore
lavori/responsabile tecnico impresa esecutrice
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Adempimenti per il responsabile di impianto e I'impresa di installazione-manutenzione

DEFINIZIONE DI IMPIANTO TERMICO (L 90/2013)

'impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale o estiva degli ambienti, con
o senza produzione di acqua calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato,
comprendente eventuali sistemi di produzione, distribuzione e utilizzazione del calore nonché gli
organi di regolarizzazione e controllo.

Sono compresi negli impianti termici gli impianti individuali di riscaldamento.

Non sono considerati impianti termici apparecchi quali: stufe, caminetti, apparecchi di
riscaldamento localizzato ad energia radiante; tali apparecchi, se fissi, sono tuttavia assimilati agli
impianti termici quando la somma delle potenze nominali del focolare degli apparecchi al servizio
della singola unita immobiliare € maggiore o uguale a 5 kW.

Non sono considerati impianti termici i sistemi dedicati esclusivamente alla produzione di acqua
calda sanitaria al servizio di singole unita immobiliari ad uso residenziale ed assimilate.
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Adempimenti per il responsabile di impianto e I'impresa di installazione-manutenzione

DEFINIZIONE DI IMPIANTO TERMICO

Generatore Distribuzione Regolazione Camino

Acqua/Aria

>5 kW
(potenza installata
nell’unita
immobiliare)

== Impianto termico
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Libretto di impianto e accatastamento apr /

Legge provinciale 4 ottobre 2012, n. 20 (Legge energetica provinciale)

Legge provinciale sull'energia e attuazione dell'articolo 13 della direttiva 2009/28/CE del Parlamento europeo e del
Consiglio del 23 aprile 2009 sulla promozione dell'uso dell'energia da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva
abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE

Art.li

11 — Catasto Impianti termici Civili

12 — Controllo degli Impianti termici Civili

13 - Sanzioni

Delibera della Giunta provinciale 13 giugno 2016, n.1008 (nuovo Catasto informatizzato degli impianti termici)
Legge provinciale 4 ottobre 2012, n. 20: approvazione delle disposizioni per il catasto, l'ispezione e controllo degli
impianti termici sul territorio provinciale
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http://www.energia.provincia.tn.it/binary/pat_agenzia_energia/L.P. 20-2012.pdf
http://www.delibere.provincia.tn.it/scripts/VediProvvedimento.asp?Modalita=Delibere&numero=1008&anno=2016
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Libretto di impianto e accatastamento

Le disposizioni legislative provinciali si applicano anche gli impianti a biomassa legnosa, i quali
devono essere condotti e manutenuti secondo quanto indicato in seguito

Sono esclusi:

-Impianti per la climatizzazione invernale costituiti da stufe, caminetti, apparecchi di riscaldamento
localizzato ad energia radiante se la potenza al focolare del singolo apparecchio o la somma degli
apparecchi e inferiore a 5 kW

- Cucine economiche: quando sono collocate in un'unita abitativa dotata di sistema principale di
climatizzazione rispetto al quale esercitano eventualmente un'azione integrativa, essendo destinati
in via prevalente alla cottura dei cibi (cfr. Delibera della Giunta provinciale 24 marzo 2017, n.469).

In PAT nel 2018 ca. 80.000 cucine a legna, 48% nel parco installato, 39% consumo (134 kt/a)
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Adempimenti per il responsabile di impianto e I'impresa di installazione-manutenzione

_______________________________________________________________________________________

OBBLIGHI OBBLIGO DI PREDISPOSIZIONE RAPPORTO DI CONTROLLO

__________________________________________________________________________________________________________________

L'art. 11 della legge energetica provinciale ha
previsto l'istituzione, presso APRIE, di un catasto
degli impianti termici civili: Sistema Informativo
Risorse Energetiche (SIRE), nel quale raccogliere
ed aggiornare | dati relativi agli impianti termici civili
esistenti nella PAT.

W

\% CRelAMO PA

s
v

n

Sistema Informativo Risorse Energetiche



Adempimenti per il responsabile di impianto e I'impresa di installazione-manutenzione

L’accatastamento grava sul Soggetto Responsabile dell’impianto che puo provvedervi
personalmente, ovvero delegando l'installatore o il manutentore.

In ogni caso, la scadenza ultima per l'accatastamento degli impianti nuovi e di quelli
esistenti coincide con il 30° giorno successivo alla prima manutenzione utile dopo il 01
dicembre 2016.

1. assegnazione, tramite apposita etichetta
adesiva sull'apparecchio, di un codice
alfanumerico di identificazione dell'impianto

IMPIANTO TERMICO n

AA00000G

2. Inserimento dei dati relativi
all'accatastamento dell'impianto in SIRE
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Adempimenti per il responsabile di impianto e I'impresa di installazione-manutenzione

Obblighi del Responsabile dell’Impianto (utente finale, proprietario/occupante)

Impianto esistente

1. deve farsi compilare il libretto d'impianto per la climatizzazione
2. deve farsi accatastare I'impianto

Impianto nuovo

1. deve farsi accatastare I'impianto (la compilazione del libretto spetta
all'installatore)
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Adempimenti per il responsabile di impianto e I'impresa di installazione-manutenzione

Obblighi dell’Installatore
Impianto esistente

- Nessun obbligo (ma possono accatastare I'impianto e compilare il libretto se
mancante)

Impianto nuovo
- Deve compilare il libretto d'impianto (e puo accatastare I'impianto)

Obblighi del manutentore
Impianto esistente o impianto nuovo

- Sono obbligati_a registrare in_SIRE tutte le informazioni riguardanti gl
esiti delle

manutenzioni effettuate entro 30gg dalla visita manutentiva.
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Controlli sugli Impianti termici Civili di APRIE
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Ogni anno APRIE effettua circa 300 ispezioni

Priorita dei controlli effettuati da APRIE: L'ispezione di APRIE e volta ad accertare:
a) impianti oggetto di segnalazioni; a) le generalita del responsabile dell'impianto
b) impianti con manutenzione scaduta,; termico;

C) impianti non accatastati; b) 'avvenuto inserimento dell'impianto nel
d) impianti dotati di apparecchi con anzianita catasto;

superiore c) la manutenzione dell'impianto;

a 15 anni; e) la compilazione del Libretto di impianto;
e) impianti dotati di generatori a combustibile liqguido f) la conformita alle norme vigenti in materia di
o) sicurezza e regola dell’arte.

solido con potenza termica utile nominale superiore a

100 kW;



Controlli sugli Impianti termici Civili di APRIE /2 prl‘ew

Al termine delle operazioni di verifica, I risultati
delle ispezioni sono registrati all'interno del
Libretto di impianto e in SIRE.

Se ritenuto necessario in ragione della gravita
delle anomalie dell'impianto accertate, ne
viene data specifica comunicazione al
Sindaco del Comune del luogo di ispezione
per l'adozione del provvedimenti di
competenza. Il Sindaco poi emette apposita
ordinanza sindacale.

s % CRelAMO PA Valter Francescato, AIEL | 24.10.2019
1IN



Periodicita verifiche e manutenzioni sugli Impianti e sui SEPC

Il controllo ed eventuale manutenzione dell'impianto va eseguita con la periodicita e le modalita prescritte
dall’installatore, fermo restando eventuali prescrizioni di legge in materia.
In assenza di tali indicazioni si applicano le periodicita indicate di seguito a seconda della tipologia dell’impianto.

prUNI 10683 \
Tipologia di apparecchio installato <15kW (15-35) kW %
Apparecchio a pellet 2 anni 1anno E
Apparecchi a focolare aperto ad aria 4 anni 4 anni A
Apparecchi a focolare chiuso ad aria 2 anni 2 anni i
Apparecchi ad acqua 1anno 1anno ;
A7 PN
(termocamini, termostufe, termocucine ) A
Caldaie 1anno 1 anno A
Sistema evacuazione fumi Il periodo minore tra 2 anni 0 4 t di combustibile utilizzato §
DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA PROVINCIA 9 agosto 2012, n. 15-90 %
Regolamento provinciale per la manutenzione dei sistemi di evacuazione dei prodotti da combustione a e
servizio di generatori alimentati con combustibile solido, in applicazione dell'art.14 della L.R. 24/1954 A
- Ogni 4 t di legna e in ogni caso una volta all’anno (il proprietario/occupante) Vi
-> Registro pulizia camino A
v @
A
AL
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La Classificazione Prestazionale dei generatori a biomasse

Classe 5 stelle

CRelAMO PA

Tipo di generatore PP. . CO,T_ 3 ‘\_O,X. 3 co o (B
(mg/N m“) (mg/Nm") | (mg/Nm") | (mg/Nm") | (%)
Caminetti aperti 25 35 100 650 85
Camini chiusi, inserti a legna 25 35 100 650 85
Stufe a legna 25 35 100 650 85
Cucine a legna 25 35 100 650 85
Stufe ad accumulo 25 35 100 650 85
Stufe, inserti ¢ cucine a pellet - Termostufe |15 10 100 250 88
Caldaie 15 5 150 30 88
Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) |10 5 120 25 92
Classe 4 stelle
Tipo di generatore PP. _ CO,T_ 3 ‘\_OIX. 3 co 3 L )
(mng/Nm’) | (mg/Nm’) | (mg/Nm?) | (mg/Nw) | (%)
Caminetti aperti 30 70 160 1250 77
Camini chiusi, inserti a legna 30 70 160 1250 77
Stufe a legna 30 70 160 1250 77
Cucine a legna 30 70 160 1250 77
Stufe ad accumulo 30 70 160 1000 77
Stufe, inserti e cucine a pellet - Termostufe |20 35 160 250 87
Caldaie 20 10 150 200 87
Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) |15 10 130 100 91
Classe 3 stelle
Tipo di generatore PP _ CO,T_ 3 ‘\_OIX. 3 co 3 L )
(mg/N m“) (mg/Nm") | (mg/Nm") | (mg/Nm") | (%)
Caminetti aperti 40 100 200 1500 75
Camini chiusi, inserti a legna 40 100 200 1500 75
Stufe a legna 40 100 200 1500 75
Cucine a legna 40 100 200 1500 75
Stufe ad accumulo 40 100 200 1250 75
Stufe, inserti e cucine a pellet - Termostufe |30 50 200 364 85
Caldaie 30 15 150 364 85
Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) 90

Decreto 7 novembre 2017, n. 186
Allegato 1, art. 3

La classificazione va da 2 a 5 stelle

| prodotti caratterizzati da prestazioni inferiori a quelle
previste per la classe 2 stelle sono classificati con la
classe 1 stella.

| valori indicati in Tabella 1 si riferiscono al gas secco in
condizioni normali (273 K e 1013 mbar) con una
concentrazione volumetrica di O2 residuo pari al 13%.



Le norme tecniche europee di omologazione degli AD biomasse

Tipo di apparecchio Norma tecnica

Stufe/inserti/cucine a pellet UNI EN 14785
Stufe alegna UNIEN 13240
Camini chiusi/inserti a legna UNIEN 13229
Cucine a legna UNIEN 12815

Stufe ad accumulo UNI EN 15250

Queste norme non
prevedono la misurazione
di tutti i gas inquinanti
(solo CO e N) richiesti dal
Decreto 186/2017

-
-
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Rapporti di Prova di omologazione

Rapporto di prova Laboratorio accreditato (ESEMPIO)
(norma tecnica di prodotto | UNI EN 13240, stufa a legna) - —

Type:
Tipo:

Model:
Modello:

A 4

Key data of the appliance at nominal heat output

CO emission at 13% O,
Emissioni di CO al 13% O ;

CO emission at 0% O,
Emissioni di CO allo 0% 02

Dust emission at 13% O,
Emissioni di polveri al 13% O ,

Dust emission at 0% O,
Emissioni di polveri al 0% O ,

OGC emission at 13% O,
Emissioni di OGC al 13% O,

OGC emission at 0% O,
Emissioni di OGC al 0% O,

NO, emission at 13% O,
Emissioni di NO, al 13% O,

NO, emission at 0% O,
Ermissioni di NO , al 0% O

Efficiency
Rendimenta

ma/MJ

%
mg/Nm®

mg/MJ

mg/Nm® |

my/MJ

mg/Nm?®

mg/Nm®

mg/MJ

% CRelAMO PA
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ICONA XW

0,08
1053

675

89
58

80,0
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l| Certificato Ambientale
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Confronto delle prestazioni del generatore di calore con i limiti stabiliti dal decreto 7 novembre 2017, n.186

Cartificate ssiionise n. 1630-CPR-S980A-18

CERTIFICAZIONE AMBIENTALE DEI GENERATORI DI CALORE
Ph———rtry el aTo VALORI CERTIFICATI LIMITI all.1 D.M. 7/11/2017, n.186
) 5 stelle | 4 stelle | 3 stelle | 2 stelle
MINISTERO DELL m:élf;;'rt_arg Em}u&r&mﬁrﬁfﬁﬁnmm E DEL MARE PP mg.‘Nm"‘ 15 15 20 30 60
CoT mg/Nm’* 5 5 10 15 30
} ) KRAET LIND WARME AUS BICMASSE GMEH NOx mg;‘Nm1 123 150 150 150 200
INDUSTRIESTRABSE 135
E&;&mrﬁm cOo mg'.le 47 30 200 364 500
ot R —— n % 92,4 88 87 85 80
COMEFIRE CF1.5 WEI0E 1 PP = particolato primario, COT = carbonio organico totale, NOx = ossidi di azoto, CO = monossido di carbonio, n = rendimento
Tipo di guneraiors: cabdain {103 5 sbmaninzios & Kgna) Tutti i valori indicati si riferiscono al gas secco in condizioni normali (273 K e 1013 mbar) con una concentrazione
Laborsiorie df preva: MBS TOV ALETRA SERVICES MEBH volurnetrica di O, residuo pari al 13%.
Am Thalbach 15
ﬁumn il Wk
CLASSE ENERGETICA DI APPARTENENZA: 4 STELLE
alle p ol di calo | i saabili dal decrety T svambes 3017, a 188
vaoml ceamFicar | [ TN O TRETT 2TEE | risultati delle prove eseguite sull’apparecchio oggetto della presente Certificazione ambientale
AT P B T T sono contenuti nei Rapporti di prova 15-UW-Wels-EX-132/2 datato 12.10.2015 e 15-UW/Wels-EX-
%ﬂﬁﬁ% %% ;: :: 132 datato 20.03.2017.
_ %‘: .!2.4- a8 ‘:E'F. E!I L IH . .
Tt i o e o e e e (T o 1 ] o e, Data di emissione: 04.06.2018

e ————T

Firmato digitalmente da MARCUZZI

EHERETICA DI APPARTEMEMZA:
CLASBE i1} 4 ETELLE CLAUDIA

Responsabile del laboratorio ND: £=1T, a=non presents,
I rullat] Sl prove adiguils ol spancelis oggutio della G cazk . . . en=MARCUZZI CLALIDA,
e il el el 48 . EEAFIRE ot 188 S . TR dr.ssa Claudia Marcuzzi T s TR s TMACCLDSTPA4ER
£8), givenMame=CLAUDIA,

D i S G 408118 wn=MARCUZZI,
o drQualifier=14391750

Rusgonaabide dal lborserio Duata: 2018.06.04 18:36:51 +0200°

drada Claudia Marcuesi
ACTECD s.rL- Via Amman, 41 — 33084 CORDENONS (PN) — Tel. 0434 / 43675-541343-43171 — www.acteco.it
Cap. Soc. € TE.000.00 iv. - lser. Heg. Impr. n. B021E610939 - Cad. Fise. e PAVA 218610939

MTEI T, Vin b, ] - LS CEHDERYS (Y UL U] e
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Adempimenti per il responsabile di impianto e I'impresa di installazione-manutenzione
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Chi puo installare un impianto termico?
Impresa iscritta in camera di commercio abilitata
ai sensi del DM 37/08 con letterac) art. 1

2

- CRelAMO PA
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Dichiarazione di conformita

E chi puo fare la manutenzione ad
un impianto termico?

Le abilitazioni sono le stesse
Attenzione! l'installatore-manutentore deve

essere in possesso anche della «Qualifica
FER» ai sensi dell’art. 15 del DIgs 28/2011

Yili  Comen di Comnercio . . . Py
R ¢ Camera di Commercio Industria Artigianato e

Agricoltura di BELLUNO

VISURA ORDINARIA SOCIETA' DI PERSONE

"& DATI ANAGRAFICI
YEG. Indirizzo Sede legale
Indirizzo PEC

Albi e Ruoli

Albo Imprese Artigiane

attitd

ATTIVITA
Stato atiivita atiiva Abilitazioni
Data inizio a tivita 27/01/2004
Attivita esercitata installazione impianti ic i

Installazione ;thadml per gl impiant D.M.
Codice ATECO 4322
Codice NACE 4322
Attivita import export
Contratto di rete

Albi ruoli e licenze
Albi @ registri ambientali -

CERTIFICAZIONE D'IMPRESA
%) .

Attestazioni S
Gertificazioni di
QUALITA!

L informazion, sopra riportate, sono tutte di fon
i possano troware | dettagi nella Visura o nel Far
(1) Da elenchi soci & trasterimenti di quote

Falcade (BL) Via Veneto 28 cap
32020

e idFimrEnaS it

Itrimestre Il timestre Il trimestre IV trimestre Valore medio




Adempimenti per il responsabile di impianto e I'impresa di installazione-manutenzione

Dichiarazione di conformita

E’ il documento piu importante sia per il responsabile d’impianto sia per l'installatore!
Oggi per AD<35 kW manca almeno nelll’80% dei casi!

Dic,,
DELL a0V

g e TANTO
8 gy "00M 2)
S’ Wi e n,

o TV

o

»

Dati impresa installatrice

Dati committente

Operazioni eseguite

Norme tecniche seguite

Progetto:
schema funzionale, relazione
tecnica con lista dei materiali
utilizzati, certificazioni materiali

Visura camerale

Allegati facoltativi (foto)
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Proposte per accelerare il Turnover
tecnologico e |la riduzione delle emissioni
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LEGNO: BENEFICI AMBIENTALI E SOCIO ECONOMICI
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Emissioni di CO,-Equivalente per unita di energia termica utile (kgCO,-eq/MWht), calcolati con
GEMIS, versione 4.95, tranne per il biometano (Fonte: IER - Institut flir Energiewirtschaft und
Rationelle Energieanwendung, Universitat Stuttgart, Novembre 2018).

Uk TZETTD MEL

= % CRelAMO PA 29/01/2020 energiadallegno
))

)

23 h

Dai valore

Trasporto e . .
netalazions al leulerio
impianto di

riscaldamento ,
La filiera del legno porta

benefici all'economia locale.
Infatti per scaldare con il
legno una casa singola per
un anno vengono impiegate
23h di lavoro sul territorio
contro le 3h impiegate per

Amministrazione
e pianificazione

Produzione e
trasporto

Taglio alberi e petrolio e l'ora e mezza del
manutenzione
macchinari gas naturale.
3h
r 1,5h
L1
_ Lavoro
selvicolturale ,ﬁ,
legna gasolio per metano

locale riscaldamento

(Fonte: elaborazione AIEL su dati dell’Austrian Energy Agency)
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Tempesta Vaia:

il piu grande fenomeno di
danneggiamento

del patrimonio forestale
mai registrato prima in ltalia

9 Mm3 schiantati (40.000 ha)

7 volte |a quantita di tronchi
segati in ltalia annualmente

= % CRelAMO PA 29/01/2020
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Effetto della «ristrutturazione rilevante» dell’edificio sulle emissioni di PM e BaP

Abitazione 150 m?, Volume lordo 745 m3

APE1: caldaia a pellet 10 kW a condensazione + n°2 pannelli
solari termici di integrazione a.c.s. e riscaldamento

()

c -3729 -
APE2: caldaia a pellet 10 kW a condensazione = 7

s

. /
APE3: caldaia a pellet da 25kW su edificio «disperdente» = %

2 /

APE_1 APE_2 APE_3 = %

Zona E E E = /
Classe A4 A4 A2 = 330 391 /
kWh/m2/a 15,8 16,3 61,4 K% - y %
kg pellet 1943 2298 9175 E % / /
PCI MJ/kg 17 17 17 % ) 7
MJ 33.031 39.066 155.975 APE 1 APE 2 APE 3
GJ 33 39 156 — —
Ea"p(*?:ng) 33g 392 1'5‘152 FE PM 10 g/G)
BaP (g) 0,003 0,004 0,016 FE BaP 0,1 mg/G)
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prUNI 10389-2 - Misurazione in opera di: Rendimento, Tiraggio, CO, NOx
- Cladaie legna, cippato e pellet

- Apparecchi domestici automatici a pellet =

24 kW a legna

= % CRelAMO PA
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\Caldaia a legna manuale

450

350
300
250
200
150
100

CO [ppm]

e Strumento 1

s Strumento 2

s Strumento 3

&

50 -
0
& A S o & '5'\ Nid 45" & A 8 g S Ay gy A & A &y A g 'a” EN 2 0"' 'a"’ c:" 43"
BRI i L < i ey & o T S T T SR RN N
S F T F FF T FFTFFFF F FF I F S PP ST F S S
0. co CO; NO, Ttumi Tamb Rend. Tiraggio*
[%] [ppm] [%] [ppm] [°c] [°c] [%] [Pa]
Strumento1l| 7,3 50,6 13,3 150 169 30 92 -17
Strumento 2| 7,1 100,1 13,5 134 189 25 91 -23
Strumento3| 6,9 82,3 13,6 146 188 25 91 -22

Polveri in mg/Nm?

rif. 11% O,
Strumento 2 18,9
Strumento 3 20,5

Risultati test di validazione prUNI 10389-2 (Fonte AIEL, 2018)
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prUNI 10389-2 - Misurazione in opera di: Rendimento, Tiraggio, CO, NOx

- Cladaie legna, cippato e pellet
- Apparecchi domestici automatici a pellet

»Caldaia automatica a pellet

450
400
350
300
250
200
150

CO [ppm]

——Strumento 1

— Strumento 2

—Strumento 3

s
0. co NO« Teumi | Tame _ | Rend. Tiraggio
[%] [ppm] [ppm] [°c] [°c] [%] [Pa]
Strumento 1 7,4 18,9 13,12 100 91 27 96,2 -6,8
Strumento 2 7,7 55,7 . 90 96 23 96,0 -7,0
Strumento 3 7,8 29,0 106 99 24 95,8 -82
Strumento 4 7,0 55 77 103 26 95,6 7,7

Polveri in mg/Nm?

rif. 11% O,
Strumento 2 15,9
Strumento 3 18,6
Strumento 4 15,0

12 kW a pellet

,'é CRelAMO PA
NN

Risultati test di validazione prUNI 10389-2 (Fonte AIEL, 2018)

Valter Francescato, AIEL | 24.10.2019




Alcune proposte per accelerare il Turnover tecnologico e la riduzione delle emissioni

1. Stimolare la rottamazione degli apparecchi obsoleti = Forte promozione degli incentivi a
scala comunale, Conto Termico ed Ecobonus in primis

FE inventari emissioni regionali FE AD a legna e pellet stato della tecnica t FE moderni impianti tecnologici
(INEMAR; AD<35 kW) in condizioni reali di funzionamento eReal ben progettati e gestiti

PM < (1)5-10 g/GJ

Altri sistemni (stufe

caminetti cucine ecc.) 860 BaP. 7.9-86.4 mg/Gj BaP: <1 (0,5-0,03) mg/GJ
Stufa tradizionale a legna 480 [AD PELLET]
Camino chiuso o inserto 380

BaP: 0.5-129.8 mg/GJ

Stufa o caldaia innovativa 380 ¢ ""{‘
‘

Stufa automatica a pellets %

o cippato o BAT legna 76 -7 —

EEI 2016 - BaP 121 mg/GJ Fonte: F. Klauser et al. 2018

. CRelAMO PA Valter Francescato, AIEL | 24.10.2019



Table 2
Emission values from beReal test methods from FA (firewood appliances) and
PS (pellet stoves).

CO OGC NO, TSP TSP,; TC EC OC BaP
mgm ° STP, 13% O, pgm * STP, 13% O,
FAl 2121 260 139 57 210 161 27 134 17.9
FA2 1955 280 169 70 183 147 40 108 28.1
FA3 3441 301 127 82 235 179 35 144 457
FA4 2191 245 74 80 B4 64 32 32 336
FA5 2429 294 124 94 244 182 34 148 11.3
FA6 2786 230 110 92 117 94 43 51 417
FA7 2254 151 112 99 104 97 68 30 31.1
FA8 2065 148 105 107 197 165 88 76 131.9
FA9 2599 428 104 100 406 289 41 249 41.7
PS1 636 18 143 41 44 23 2 21 08
PS2 324 13 170 33 53 26 10 16 1.3
PS3 1321 134 125 44 56 38 14 23  206.1
PS4 253 0O 109 33 61 27 9 18 11
mgMJ ! pg Myt

FA1 1375 169 90 37 136 104 18 87 11.6
FA2Z 1285 184 111 46 120 97 26 71 185
FA3 2237 196 82 53 153 116 23 94 29.7
FA4 1494 167 50 54 57 44 22 22 229
FA5 1693 205 86 65 170 127 24 103 7.9
FA6 1948 161 77 64 B2 66 30 36 29.2
FA7 1475 99 73 65 68 63 45 20 20.4
FAB 1353 97 69 70 129 108 58 50 86.4
FA9 1735 286 69 67 271 193 27 166 27.8
PS1 401 11 90 26 28 14 1 13 05
PS2 204 8 107 21 33 16 6 10 0.8
PS3 832 B84 79 28 35 24 9 14 1298
PS4 159 6 69 21 38 17 6 11 07

.
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-
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Moderni Impianti Tecnologici Centralizzati (ITC) a legna, cippato e pellet

carbon monoxide emissions
(of tested biomass boilers)

- Tecnica di combustione delle caldaie e migliorata
enormemente dagli anni ‘80 ad oggi o

CO [mg/Nm?]
3 N
=] [=)
g 8

- FJ-BLT Wieselburg: valori medi type test 2015-16 (n=26)
EN 303-5

1980 1985 1990 1996 2001 2007 2012 2018

efficiency factor
(of tested biomass boilers)

Rendimento = 96%
CO =5mg/MJ
OGC< 1mg/MJ
TSP = 7mg/MJ

efficiency [%]

1980 1985 1990 1996 2001 2007 2012 2018
J
5“ % CRelAMO PA 29/01/2020 Valter Francescato | AIEL 31
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Composizione chimica del PM, prodotto da vecchi e moderni apparecchi (Brunner et al. 2011)

particles from By CTY T
iautomatlc B
wood furnace 3 B, -

2 g particle mass

100 5 [
a0 B fuliggine
= 80 composti organici
= [ carboniosi
3 7o ‘ O altri ossidi
= 60+ o :
= . ossidi di metalli
o 50 +— pesanti
5 40+ ‘ W carbonati alcalini
E 30 +— g EE | clorurati alcalini
Ll 7
20 + :
\L/ O solfati alcalini
10 —
— —
D T T T T _ T T
modermna moderna  modema moderna moderna vecchia vecchia
caldaia caldaia caldaia stube stufa stufa caldaia
apellet acippato  alegna alegna alegna alegna alegna
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http://aielenergia.it/public/documenti/25 A4E3-2017 Francescato 14%20HES.pdf

Le caldaie moderne non producono
polveri tossiche per I'organismo umano

Un recente studio ha confermato che il PM10 inorganico, emesso dalle modeme
caldaie a biomasse legnose, ha una tossicita da trascurabile a non rilevabile sulle
cellule polmonari umane. La ricerca scientifica & stata presentata a Zurigo nel corso
del 14° Holzenergle-Symposium svoltosl nel settembre del 2016 ed & disponibile,
tradotta integralmente In italiano, al link riportato in calce

Valter Francescato, direttore tecnico ATEL

La combustione delle biomasse geners.

atmosfera (Cheome) I COC sano origi-

nente non carboniosa del biocombu-

@
7]

@ o
=] (&}
‘= ]
© £ 0
=] S © »
= ©
% g @ c =
o o o
m ) -
c 4 a L o
differenti tipi i particolato con propriets.  nati daf composti volatili organicinon  stibiles % o] o kel m E
& impatti sulls salute umana significatic  metanici (NMVOC) nei gus discarico ) I costituenti delle ceneri del bio- = © @ T N E =
vamente diversi. Questi composti divo- e contribuiscano ol POA, in quanto i combustibile (K. Na. Ca. Zn, CL 5. Mn, © c g c 5 =
no essere necessariamente distinti per  COC si trovane o nella fase solida @ Mg, P e dltri) portano alla formazione o o @ o = (=%
una corretta valutazione dellinfluenza  in quella liquida nei gas di scarico n st di particolato inorganica (sali come P N - N 8 o
della combustione delle biomasse sulla  formano per condensazione quando il KCl e ossidi quali K;S0y, CaCOy, O 8 @ © -
qualita delaria diluiti nell'aria ambiente. Ca0). = W = w a—; © . . T
£ necessorio quindi comsiderare oppor- ) Composti organicl volatlli(VOG) &) Taoto contenuto nel biscormbusti- - - [} . 2 3 Caldaia a cippato a griglia
tunamente la rilevanza sulla salute dei  nei gas di scarico, ogiscono da precur-  bile parta alla formazione di ossidi di g g o © D a2 .
diversi componenti del PM10 e prendere  sori dellserasel organico secondario  azoto (NOx) che possono contribuire o o @ o o mobile 150 kW
in considerazione il potenziale impat (SO in atmosfera, alla formazione di porticolato inorga- @ @ @ O @ @
o delFaerosol secondario, originato dui 2 Particolate derivato dalla compo-  nico secondario, Nel caso dellegno, - - - © - © 17}
compasti osganici volati, nel distingue- @3 = - R Eo] =)
rele diverse tecnologie di combustione ¢ =] =] = 3 o ©
il loro cffetio sulla qualith delFaria. Figura 1 - Compasisione del PM10 del toe del legno 2], n n O N O O
COMPOSIZIONE DEL PM10 PM1D E 1 00 | 'II \ ‘. || |
1 particohio dalls combustione del lo - . .. .. .
o g o i g T e o | ] I. Condizioni di funzionamento Condizioni di funzionamento
‘biocombustibile e del regime di combu- e o s 90 4+ \ \ . .
rion, s prodon, e e e e = ¢ sfavorevoli ottimale
quali si criginano nel camine (calde) ¢ PARTICOLATO ‘Sostanze Inquinantl gassose. v
altri el atmosfera (fgura 1): Kl 4 23 3 [ co [co, [fnofwo. ] i = 80 +----
1Prodotti della combustione incom- l T
pleta (PIC): | \ 3
1.a) Particolato solido primario in for- g s limit i *‘: ;;,J‘. T J S A
‘ma di fuliggine composto da carbonio Tﬂlwlm ' y 70
clernentare (EC) black carban (BC) ¢ \ T
aerosal organico primario (POA). \ E 60 . IS RN i I
b) Composti condensabill organici
primari, (€OC) in forma di goere li- g
quide o condensati in particelle solide, = 5 0 _I—
che contribuiscano al brown carban in. % i
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Alcune proposte per accelerare il Turnover tecnologico e la riduzione delle emissioni

1. Stimolare la rottamazione degli apparecchi obsoleti = Forte promozione degli incentivi a scala
comunale, Conto Termico ed Ecobonus in primis

2018
- 27% delle vendite totali = incentivi

- Gli incentivi intelligenti sostengono il turnover tecnologico

- Il Conto Termico usa il 25% delle risorse disponibile (700 M€ di s.a.c.)

- Servono campagne di comunicazione e informazione anche a scala comunale
- Il cittadino ha bisogno di un supporto alle scelte corrette e consapevoli

- Sono necessari percorsi di «scolarizzazione» degli utenti finali

-,
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L'utilizzatore fa la differenza!

QUG e Scolarizzazione degli utenti 3l corretto uso
della cucina a legna

Preparazione e caratteristiche della legna
= Pulire la camera di combustione e svuotare il cassetio cenere
- Prestare attenzione che non vi siano braci accese mescolate alla cenere

= Stagionarla correttamente 1-2 stagioni Tk
ﬁ;m;mdamnm.hmm della carica deve essere di 1 kg e i ciocehi

9 (o) H o) devono essere posizionati come in fig.

IVI < 20/0 (Ottlmale 12-15 /0) -Immd.mzdeippi:cnliIiatEII.i::.i"I:gI::ign:Bccimihenamgimmﬁepnsizimaresnpmrienai
le tavolette accendifuoco (modulo di accensione dall'stto, fig. A)
= Accendere e, se necessario, tenere la porta aperta per qual-

: e o e
= circonferenza 20cm =9 cm @ e e or 0] g o

= A mano a mano che il fuoco procede aggiungere della legna

di piccola dimensione: 2 ciocchi con una mazsa complessiva

di circa 2 kg (fig. ©).

" non sovraccaricare il focolare

T fcarica de
= lunghezza > pareti libere - S ——
= Aprire lavahdnciwwunamm aprire lentamente la porta

= Usare correttamente registri aria T

= Intradurre un ciocco di legna con una massa

2,2k nel centro del letto di bracie ¢ himehmﬁ k "
o . " irle e 8 rferto 3 i g ()
= Ricaricare la legna nel momento giusto

Fase di spegnimento

. rada ATTENZIONE
rr&;mﬁmmmmﬂmﬁgmmm Lesercizio della stufa con modalita diverse da quelle indicate
e piil & lungo passibile i calore alfintemo della camera di nella presente guida causa un funzionamento non ottimale
ne. dell'apparecchio, pertanto le prestazioni di emissione e di
rendimento attese non potranno essere raggiunte.

s % CRelAMO PA Valter Francescato, AIEL | 24.10.2019
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Alcune proposte per accelerare il Turnover tecnologico e la riduzione delle emissioni

Effetto della «scolarizzazione» dell’utente finale sulle emissioni di stufe a legna: dimezzate
(fonte: B2020+, 2019)

s Schulung (SH-Ofen)
= 4 SH-Ofen (1. und 2. Betriebsweise; n=4)

700 80
1. BW
m2. BW

I ... Maximum/Minimum der einzelnen Abbriande

)]

8
-]
wn

]

3

|
L]

w =
8 8
Effizienzin %
@
L

[

8
=]
o

PM, PM dil. in mg/m?y 1o,

L
Ln

L
[

PM PM dil. Effizienz

-48% -45% -0.1%
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2. Modificare il Rapporto di Controllo e inserire Mittelwert n=3 (1"
mg/Nm?3 % [ ] Gesamtstaub
(LS% 0,) x 6.5 142 — <& Lambda -8

- la classe prestazionale del generatore
(Stelle), con l'obbligo di trasmissione del
Certificato Ambientale in fase di
accatastamento dell’impianto

48]

4,3 3

/ 40 mg/Nm®, Stufe 2| * *° g4 x 4,0 g c‘%
-

1. BImSchV T ) 4

Gesamtstaub Emissione
EaN (00]
(e ] (en]
1
!
|-_|\<>!B\.
\ o
i
2 <>\
O
I
[9%]
(o]
=
A%}

| = 13 12
- Il manutentore deve poter indicare nel 0-t— . . . . . . . ——0
° . BN \4’\\&2‘9 . ‘\\\)‘§ .@k \)("Q | (Qe' c}éx c}é\ ?;g,(\ 6&0 ®
rapporto la Classe di qualita del pellet (A1) R R
. > P @ \é'{:\“’ \é}(\“’ < \é}(\“’ ‘\ \é_\o" & @_-(o" o &° 2"
e in futuro anche quella della Legna da RGN 5 IS T F
SR & e P @ RN & 7
ardere (A1) &8 & & TE T § ¢
Mack
[ 198 Me 003 Folie 15 TFZQ

La Legna da ardere deve avere un Contenuto idrico ottimale (M =15-18%)
Con M=30% le emissioni di CO, OGC e Polveri aumentano da 2,5 a 5 volte rispetto alle
emissioni che si rilevano con contenuto idrico idoneo (TFZ, 2019)
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Effetto del contenuto idrico (M) sulle emissioni di polveri e carbonio organico Fonte: TFz, 2019

100 —gz 1200
1013 M 14% M 29%
mg/Nm3 3 . .

(13% O,) 1rgf)l//Nom | pci = 4,4 kWh/kg pci = 3,5 kWh/kg
TR (% Q) 20 kW x 1.500 = 30 MWh | 20 kW x 1.500 = 30 MWh
o . .

2 -é 600 - Consumo: 6,8 t/a Consumo: 8,6 t/a
= - K%

E 40 L%

g 20- @ 300- 212
z S LEGNA UMIDA = + EMISSIONI + COSTI!
& 0 - © o
O é\o(\ a}é{\ (}o‘{\ %\oqx

S S & oo &S
S St
e\’é\& Q@‘(\Q"\ N &v"} Q,o& &v'é NC &6’}
S 6@"} ,\,\;\ 9@‘?} & 6@"}
$$’b‘? > &’b' &‘0 > &'b'
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Video-tutorial per la scolarizzazione degli utenti finali

Legna con contenuto
idrico ottimale 14%

9,68 kWh

-La legna secca si accende rapidamente
-La camera di combustione raggiunge
rapidamente la temperatura ottimale
-Si formano pechi gas incombusti

= \% CRelAMO PA

Legna con contenuto
idrico del 29%

TFZQ
emissioni di polveri
2500

mg

1500

-La legna umida si accende piu lentamente
-L.a camera di combustione raggiunge
lentamente la temperatura ottimale
-Si formano molti gas incombusti

St ottendono elevate emission di potver)

Metodo ottimale di

accensione con accendifuoco TFZD
— emissioni di polveri

2500

Metodo approssimativo di
accensione con carta

| mg

1500

1000

500

L'accendifuoco brucia in 5-7 minuti

L'aria comburente entra liberamente attraverso
il bracere

-La temperatura aumenta rapldamente

-Rapide raggiungimento delle condizion: ottimall
-Basse emissioni dl polveri

-La carta brucia velocemente, ma
taccensione é lenta
-Le cenerl della carta ostacedano Laccesso dell'aria
-La temperatura aumenta lentamente
-Nan si raggiungono e condizian! ottimali
Elevate emissiont di polveri



