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CH4/VOC = 0,4 

VOC = CH4 (0,4) + NMVOC (0,6) 

POA = 0,5 x NMVOC 
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Esempio: Camini aperti FE polveri primarie e secondarie = TSP + NMVOV = 97 + 176 = 273 g/GJ 
Esempio: Stufa a legna FE polveri primarie e secondarie = TSP + NMVOV = 91 + 141 = 232 g/GJ 
Esempio: Stufa a pellet FE polveri primarie e secondarie = TSP + NMVOV = 54 + 16 = 70 g/GJ 
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Fattori Emissione Inventario Germania 

24,4 Mt 
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German Informative Inventory Report (Fonte: UBA) 

https://iir-de.wikidot.com/1a4bi 

Fattori Emissione Inventario Germania 

https://iir-de.wikidot.com/1a4bi
https://iir-de.wikidot.com/1a4bi
https://iir-de.wikidot.com/1a4bi
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Consumo residenziale GSE vs AIEL 

Fonte: Rapporto Statistico FER 2017 del GSE  

anno TJ t TJ t

2012 277.893      19.976.493       190.190 13.671.897 

2013 277.698      19.962.476       191.212 13.745.371 

2014 237.623      17.081.662       164.979 11.859.607 

2015 267.682      19.242.470       185.369 13.325.353 

2016 258.465      18.579.901       183.310 13.177.328 

2017 282.916      20.337.575       194.719 13.997.456 

GSE AIEL

2015: 1,3 Mt 
600.000 AD 
7 kt di PM10 

Svizzera 2017 (dati ufficiali) 

- 517.000 AD ( 2% pellet, 98% legna) 
- 672.000 t (2,3% pellet) 
- 2,9 kt di PM10 incl. cond. (NMVOC) 
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ISTAT, 2013 
 
3,2 t LEGNA 
1,4 t PELLET 
 
Senza distinzione? 
- Tipo apparecchio 
- Fluido termovettore 

Stufe a pellet Italia 
- Analisi diretta dei 
consumi su un 
campione di 600 stufe 
(in remoto) 
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2017/2018 
61 PJ = 4,4 Mt 
30% del calore residenziale (200 PJ) 
725.000 abitazioni (ca. 20%) fonte principale  

Andamento consumi in Austria 
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Attraverso la nuova installazione di 

270mila moderni apparecchi domestici 

e di 170mila caldaie a biomasse, le 

emissioni di polveri sottili derivanti dalla 

combustione 

domestica, negli ultimi dieci anni nel 

Paese oltreconfine, sono diminuite di 

circa 5.000 tonnellate (grafico 1). 

 

Grazie alle moderne tecnologie di 

combustione domestica, e anche a un 

leggero calo dei consumi di 

biocombustibili legnosi, secondo il 

Ministero Federale dell’Ambiente 

austriaco al 2030 si potrà registrare 

una riduzione del PM dal 58 al 64% 

rispetto al 2010. 

Circa 20% del PM10 da combustione legno 
Gran parte prodotto da 1,5 M di AD legna 
Ci sono circa 650.000 caldaie a biomasse 

Consumi ed emissioni di PM in Austria 
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Fattori Emissione Inventario Italia 2019 
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Statistiche ISPRA vs AIEL 

2018: 10,3 M di apparecchi 
 

Camini aperti: 30% 
Inserti: 15% 
Stufe a legna e cucine: 23,5% 
Stufe a pellet: 27% 

TIPOLOGIA BIOCOMBUSTIBILE FT/P 2015 2018

Camino aperto legna da ardere aria 32,9% 29,5%

Inserto legna da ardere aria 10,9% 9,9%

Inserto legna da ardere acqua 5,2% 4,5%

stufa legna da ardere aria 17,6% 16,2%

stufa legna da ardere acqua 2,2% 1,9%

stufa pellet aria 17,2% 22,4%

stufa pellet acqua 3,6% 4,4%

cucina legna da ardere aria 5,4% 5,4%
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B(a)P = 0,07 
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Fonte: F. Klauser et al. 2018 

[AD LEGNA]  
PMdil: 57 – 271 g/GJ  
BaP:   7.9 – 86.4 mg/GJ 
 
 
[AD PELLET]  
PMdil: 28 – 38 g/GJ  
BaP:   0.5 – 129.8 mg/GJ 
 

EEI 2016  BaP 121 mg/GJ 

FE inventari emissioni regionali 
(INEMAR; AD<35 kW) 

FE AD a legna e pellet stato della tecnica 
in condizioni reali di funzionamento 

FE moderni impianti tecnologici  
ben progettati e gestiti 

PM < (1)5-10 g/GJ 

BaP:   < 1 (0,5-0,03) mg/GJ 
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Le prescrizioni (installazione, esercizio, rinnovabilità) devono tener conto anche della 
tipologia di generatore, le Stelle fanno apparire uguali generatori con prestazioni molto 
diverse, bisogna tener conto dei valori di VOC  POA, nelle moderne caldaie OGC<1 mg/Nm3 
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Le prescrizioni (installazione, esercizio, rinnovabilità) devono tener conto anche della 
tipologia di generatore, le Stelle fanno apparire uguali generatori con prestazioni molto 
diverse, bisogna tener conto dei valori di VOC  POA, nelle moderne caldaie OGC<1-2 mg/Nm3 

Rinnovabilità 
Favorire le PdC nelle zone fredde 
ricche di biomassa è 
controproducente. 
Sulla rinnovabilità è sbagliato 
togliere la rinnovabilità senza 
distinzioni. 
Può essere utilizzato per un 
ulteriore stimolo allo sviluppo 
tecnologico 
Revisione dei valori: con valori 
più sfidanti per PP e più coerenti 
per NOx e CO 
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Effetto della «ristrutturazione rilevante» dell’edificio sulle emissioni di PM e BaP 
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APE1: caldaia a pellet 10 kW a condensazione + n°2 pannelli 
solari termici di integrazione a.c.s. e riscaldamento 
 
APE2: caldaia a pellet 10 kW a condensazione 
 
APE3: caldaia a pellet da 25kW su edificio «disperdente» 

FE PM 10 g/GJ 
FE BaP 0,1 mg/GJ 

-18% 

-372% 

Abitazione 150 m2, Volume lordo 745 m3 

APE_1 APE_2 APE_3 

Zona E E E 
Classe  A4 A4 A2 

kWh/m2/a 15,8 16,3 61,4 
kg pellet 1943 2298 9175 

PCI MJ/kg 17 17 17 
MJ           33.031             39.066             155.975   
GJ                   33                     39                      156   
PP (g)                 330                   391                  1.560   
Bap (mg)                      3                        4                        16   

BaP (g) 0,003 0,004 0,016 
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Le prescrizioni dell’Accordo 
Bacino Padano, assieme a quelle 
di Toscana e Marche, di fatto 
fermano qualche milione di 
generatori <2/3 Stelle 
Come GSE e ISPRA terranno 
conto di questo calo dei consumi 
e delle emissioni di PM? 
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•Le certificazioni rilasciate all’estero hanno un’equipollenza in Italia? 

 

•Il privato si può fare certificare il camino da un professionista in assenza della certificazione della ditta? 

 

•Le Stube storiche possono essere installate ed eventualmente certificate? 

 

•Il cittadino può autocertificare che non utilizza nessun altro sistema di riscaldamento? 

 

•Il cittadino può usare il pellet qualora abbia solo una pompa di calore alimentata dal fotovoltaico con o 

senza accumulo? 

 

•Il pellet non certificato si può vendere o è illegale anche la vendita oltre all’utilizzo? 

 

•Un impianto multicombustibile è sempre certificato per tutti i combustibili che usa? 

•Durante i controlli delle caldaie che tipo di controllo si fa agli impianti a biomassa? 

•Esiste un registro degli impianti a biomassa con le emissioni misurate? 

•Siamo certi che il flusso di massa di un 5 stelle sia inferiore a quello di un 3 stelle? Le aziende 

potrebbero lavorare solo sulla portata? 

•Minori emissioni=minore efficienza? 


